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INTRODUCCION 

La Guia de Uso de las Tecnologfas brinda informacion tecnica sobre el 
portfolio actual de productos tecnologicos de Monsanto Argentina y estable- 
ce los requisitos y las pautas para el uso de los mismos. Como usuario de 
la Tecnologfa de Monsanto es importante que este familiarizado y que siga 
ciertas practicas de manejo responsable de producto. El desarrollo de los 
temas incluidos en esta guia estan orientados para la Republica Argentina. 

Este boletm t§cnico ofrece informaci6n adicional y destaca los usos aprobados del etiquetado del producto. 
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INFORMACION GENERAL SOBRE 
GESTION RESPONSABLE DE 
PRODUCTO [Stewardship} 


Semi I Las y Eventos Biotecnologicos 

M onsanto Company esta comprometida con mejorar 
la productividad y rentabilidad de los productores, 
mediante la introduecibn d e nuevas herrami entas 
tecnolbgicas como la agrobiotecnologfa para desarrollar 
semillas con mayores beneficios. 

Estas nuevas tecnologfas brindan mayor valor y benefi- 
clos a los productores qulenes deben comprometerse a 
implementar buenas pr&cticas de manejo de las semillas 
biotecnoldgicas. 

Deben tener el compromiso de: 

* Leer las instrucciones de uso que aparecen en todas 
las etiquetas de los productos y cumplir con las pr£cticas 
de gestidn de manejo responsable que se establecen en 
esta gufa. 

* Cumplir con las pr&cticas aplicables del Programa de 
Refugio para eventos biotecnoldgicos creado por la Aso- 
ciacidn de Semilleros Argentinos en 1999 y aprobado por 
la Comisibn Nacional Asesora de BiotecnologLa Agrope- 
cuaria (CONABIA) qui£nes analizan los informes, 
www. pro g rama ref u g io.com . 

* El uso d e todas las semillas que contienen eventos b i 
tecnolbgicos para sembrar en una sola campafia, 

* ISIo trasladar material que contenga eventos biotecnold- 
gicos a pafses donde no se permita la importacidn, 

* Vender el malz cosechado que teng a eventos biotec- 
nolbgicos que todavia no hayan sido aprobados en su 
totalidad por la Union Europea (U.E.) a los acopiadores 
que contirmen su aceptacibn, o la utilizacibn de ese grano 
para allmentacidn anlmal en los campos agrfcolas. 

* Si tiene alguna consulta acerca de Gestidn de Manejo 
Responsable de Producto o conoce alguien que utiliza 
eventos biotecnolbgicos de una forma distinta de la gue 
se detalld anteriormente, por favor comuntguese al Centro 
de Atencidn al Cliente al 0810-555-MO N SANTO o atraves 
de nuestro correo electrbnico callcenter@monsarito.com 


c Por qu6 Gestibn Responsable de Producto 
(Stewardship) es Importante? 

Cada com ponente de una Gestibn Responsable de Produc¬ 
to (Stewardship) ofrece beneficios para los productores: 

* El seguimiento de las pautas del programa de refuglos 
esta diseflado para evltar la eventual resistencia de insec- 
tos Bacilius thuringiensis y permite la viabiltdad a largo 
plazo de esta tecnologia. 

* El buen manejo responsable del producto con respecto 
a los granos de mafz y a los productos procesados ayuda 
a preservar los mercados de exportaci6n de los cereales, 

* El manejo adecuado de malezas mantiene la efectlvidad 
a largo plazo de soluciones de control de malezas a base 
de glifosato, 

■ La implementacibn de las pr&cticas de Gestibn de Ma¬ 
nejo Responsable d e Producto ( Stewardship) permltir& 
que continOen las contribuciones positivas de la biotecno- 
logfa a la agricultura, 

Desde 1996, los cultivos biotecnolbglcos han brlndado 
beneficios ambientales y econdmicos comprobados por 
m£s de 10 afflos. 





Los cultlvos biotecnologicos: 

* En 2006 se sembraron 102 millones d e hect^reas con 
cultivos biotecnoldgicos en todo el mundo. En los Dltimos 
10 aflos alcanzb una superficie de 576 millones de hec- 
t£reas. 

* Han reducido las aplicaciones de pesticidas que equi- 
valdrfan a un tren con vagones de 24 kilomStros de largo 
llenos del ingrediente activo de los pesticidas*. 

* Han tenido u n papel fundamental en la adopdon de 
practicas de siembra directa o reduccibn de labranza— 
ahorrando rmiles de millones de toneladas de la capa su¬ 
perior del suelo y 1.760,2165 millones de Litros de com- 
bustible diesel; asimismo, han reducido emisiones de gas 
del efecto invernadero que equivaldrfan a retirar casi 5 
millones de autos de la calle durante un afio. 

* Han incrementado el beneficio obtenido de la agricultura 
argentina en $20 mil millones de d6lares f a trav£s de la 
reduccibn de costos y/o de mayor rentabildad**. 

* Se han incluido como ingredientes en m&s de un billbn 
de comidas. 

* N o tienen efectos negativos para la sal u d que h ayan 
sido documentados cienttficamente. 




Para saber nn&s, visite: www.biotech-gma.com. 

Las practicas de Stewardship de los productores junto 
con los beneficios de la biotecnologfa permiten la susten- 
tabilidad econbmica, social y amblental. 



' Los pesticidas registiados por la EPA (environmental Protection Agency) r y/o SENASA (Servioio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentana) 
y/o Unidn EuropeafU. E), no causan efectos adversos infundados para el hombre y el medio ambiertte cuando se utilizan de acuerdo con las 
instmcciones de la etipueta, 

** Ttigo, E; Cap, E. Diez afios de cultivos genaticamente modificados en la Agricultura Argentina. 2006. 
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MANEJO DE RESISTENCIA 
DE LAS MALEZAS 


M onsanto considera que la Gestidn Responsable 
de sus productos constituye un componente fun¬ 
damental del servlcio al cliente y de las pr&cti- 
cas de negocios, Como responsables del desarrollo y de 
las recomendaciones para el manejo responsable de los 
herbicidas marca Roundup, Monsanto contlntia hacien- 
do significativas inversiones en investigacidn destinada 
a promover la mejor utilizacibn de estos herbicidas, Di- 
cha investigacidn, realizada en conjunto con cientfficos 
acad£micos, especialistas de extensidn y consultores de 
cultivos, incluye la evaluacibn de aquellos factores que 
pudieran favorecer la seleccion de malezas resisten tes a 
glifosato, con espedal atencidn en la forma adecuada de 
utilizacidn de este herbicida. 

La resistencia y $u seleccion: 

Un biotipo es un indlviduo o grupo de Individuos de una 
especie que. por causas naturaJes, muestra una capa- 
cidad de respuesta dlferencial ante la ocurrencla de un 
determinado factor que actua seleccion£ndolos entre el 
resto de la poblacidn Ese nuevo biotipo se podrfa mani- 
festar a partir de la mutacIPn natural y espontanea (tinica 
o mdltiple) gue ocurriera a nivet de la semilla a partir de la 
cual germinara. 

Uno de los factores ante los cuales el nuevo biotipo podrfa 
mostrar una respuesta diferencial es la aplicacidn de un 
herbicida. En ese caso T el nuevo biotipo podrfa sobrevivir 
pese a la aplicacibn de un herbicida que antes resultaba 
efectivo para toda la poblacidn. 

La capacidad hereditaria natural de un indlviduo o indivi¬ 
duos (biotipo) de una poblacidn, que le permfta sobrevivir 
y reproducirse pese al tratamiento con un herbicida, es lo 
gue se denomina "resisten c ia" a dicho herbicida. A dife- 
rencia del concepto de “tolerancia", la resistencia se ob- 
servard cuando, en condlclones normales de utilizacidn, 
el herbicida hubiera controlado efectivamente a todos los 
dem£s individuos de la misma especie. Por lo tanto, la 
especie como tal es afectada por la aplicacion del herbi¬ 
cida mientras gue una planta o grupo de plantas (biotipo) 
sobrevive y completa su ciclo reproductivo, pese a la apli- 
cacidn del mismo herbicida. 

El herbicida no es el agente gue genera la mutacidn, pero 
puede seleccionarla. La ventaja adaptativa del nuevo bio¬ 
tipo le permltira sobrevivir a la aplicacion del herbicida 
gue, de ese modo, podrfa favorecer su seleccidn entre los 
dem£s individuos susceptibles de la misma especie. 


La seleccibn de un biotipo de maleza resistente (es de- 
cir T el incremento de su participacibn en la poblacidn de 
la misma especie) puede producirse cuando se efecttie 
-en forma reiterada- cierta forma de manejo del herbicida 
que, en combinacidn con la blologfa propia de la maleza, 
promueva la supervivencia y expansi6n del nuevo biotipo. 

Para cada tipu de herbicida existe una forma de manejo 
especlfica, que resultara mas conveniente para evitar !a 
seleccidn de un biotipo que pudiera resEstlrlo. 

* Aplicar siempre la dosis recomendada en el marbete. 

* Aplicar en el momento adecuado, siguiendo las reco- 
mendaciones de uso. 

* Adecuar lafrecuencia de aplicacion a las caracteristicas 
propias de cada herbicida, 

* Planificar la participacidn de distintos herbicidas, con 
diferente modo de accidn, en la estrategia de control de 
malezas de cada lote. 

Estos son par£metros b&sicos que pernmtir&n mantener 
acotada la seleccidn de biotipos resistentes a cualquier 
tipo de herbicida. 

La gran mayorla de los herbicidas comercializados en el 
mundo han seleccionado algdn biotipo de maleza resis¬ 
tente A pesar de eso, los herbicidas siguen siendo una 
herramienta clave para el control de malezas que permite 
una produccidn agrfcola y ganadera rentable, 

Biotipos de Malezas Resistentes 

Tomando como punto de partida los datos emitidos hacia 
fines del aho 2003 por la WSSA y la HRAC, dos organi- 
zaciones vinculadas al ©studio de las malezas y la resis¬ 
tencia a los herbicidas en todo el mundo, actualmente se 
reconocen 315 biotipos de malezas gue han presentado 
resistencia a distintos herbicidas. Entre ellos, los llamados 
"inhibidores de la enzima ALS” (sulfonylureas, imidazollno- 
nas T sulfonamidas) son los herbicidas que mayor nOmero 
de biotipos resistentes han seleccionado: 95 hasta ahora. 

Las triazinas (familia en la que se ubican la atrazina, la 
simazlna, el metribuzfn etc), por su parte, se ubican en 
el segundo lugar con un total de 66 biotipos de malezas 
resistentes. 





HERBICIDE RESISTANT WEEDS SUMMARY TABLE 
Sunday, January 13, 2003 


HERBICIDE GROUP 

MODE OF ACTION 

HRAC 

GROUP 

EKARIPLE 

HERBICIDE 

TOTAL 

ALS Inhlbltora 

Tnhibition of acetolactate synthase ALS (acetohydroxyadd 
synthase AH AS) 

B 

Chlorsulfuron 

95 

Photosy stem II Inhlbltora 

Tnhibition of photosynthesis at photosystem II 

Cl 

Atrazine 

66 

ACCase Inhlbltora 

Inhlbltion of acetyl Co A carboxylase (ACCase) 

A 

Diclofop-methyl 

35 

Synthailc Auxins 

Synthetic auxins (action like indoieaoetic acfd) 

O 

2 r 4-D 

25 

Blpyridlllums 

Photosy stem-1 -olectro n d i versi on 

D 

Paraquat 

23 

Ureas and amidea 

Tnhibition of phatosynthesis at photosy stem ll 

C2 

Chlorotoluron 

21 

Glyplnes 

Tnhibition of EPS P synthase 

G 

Glyphosate 

13 

Dtnltrosnlllnos and othara 

Microtubule sssembly inhibition 

K1 

Trifluralin 

10 

Thlocarbamatea and others 

tnhibition of lipid synthesis - not ACCase inhibition 

N 

Triallate 

8 

Trlaiofee, ureas, 
[aoxazolldloras 

Bleaching: Inhibition orf carotenoid biosynthesis (unknown 
target) 

F3 

Amttrole 

4 

PPO Inhlbltora 

tnhibition of protoporphyrinogen oxidase (PPO) 

E 

Oxyfluorfen 

3 

Chtoroacetamldes and 
olhera 

Tnhibition of cell dl Vision (Inhibition of very Ion g chaln fatty 
acids) 

K3 

Butachlor 

3 

Carotanold bloayntbaals 
Inhlbltora 

Bleaching: Inhibition of caralenoid biosynthesis at the 
phytoene desaturase step (PDS) 

F1 

Flurtamone 

2 

Arylamlnoproplonlc aclds 

Unknown 

Z 

Flamprop-methyl 

2 

Nltrlles and olhera 

Tnhibition of photosynthesis at photosy stem II 

C3 

Bromoxynil 

1 

Mitosis Inhlbltora 

Tnhibition of mitosis / microtubule polymerization inhibitor 

K2 

Propham 

1 

Celluloae Inhlbltora 

tnhibition of cell wali (cellulose) synthesis 

L 

Dichlobenil 

1 

Pyraiollums 

Unknown 

Z 

Difenzoquat 

1 

Organoarsenlcals 

Unknown 

Z 

M SM A 

1 

TOTAL NUMBER OF UNIOUE HERBICIDE RESISTANT BIOTYPES 

315 


Fuente: Copyright ©2005 Weedsciense.org. Ali right reserved. 
Fair use of this material isencouraged. Propied citation fs reguested. 
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DISTRIBUCI6N MUNDIAL DE LOS BIOT1POS RESISTENTES 



Resistant Weeds 
by # Biotypes 
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E l glifosato, por su parte, ha pramovido la seleccidn 
de biotipos resistentes en algunas 9 especies de 
malezas. 

Estas son: Amaranthus palmeri (EE.UU), Ambrosia artemi- 
sifolia (EE.UU), Conyza bonariensts (Sud£frica) ( Conyza 
Canadensis (EE.UU), Eleusine indica (Malasta), Lolium 
muftifforum (en Chile y EE.UU), LoHum rigidum (en Austra¬ 
lia, EE.UU, Sud&frica), Plantado lanceotada (Sudafrica) y 
Sorghum halepense (en Argentina). 

En todos los lugares donde se detectaron biotipos com- 
probadamente resistentes a glifosato, se han implementa- 
do medidas para controlarlos y Roundup mantiene alif su 
vigencia como la herramienta principal gue usan los 


agricultores de esas regiones para controlar sus malezas. 

Como referencia adicionat, tambidn resulta interesante ob- 
servar la relacibn antre la cantidad de biotipos de malezas 
resistentes a diferentes herbicidas que se han detectado 
a nlvel mundial, y los ahos de vida y difusidn comerdal de 
cada uno de esos grupos qufmicos. 

El glifosato se destaca por la continuidad de su vigencia 
comercial (casi 30 aftos) y el elevado ntimero de palses 
en gue se lo utiliza y, aun asi, es comparativamente pro- 
porcionalmente muy baja la cantidad de especies que han 
desarrollado biotipos resistentes a este herbicida, 


CUADRO DE N' DE BIOTIPOS RESISTENTES EN FUNCI6N DE LOS AfvIOS 
DE VIDA COMERCIA DE CADA HERBICIDA: 


C0 


UI 

H 

« 

5 

m 

m 

« 

O 


o 

m 

LU 

Q 

O 

CC 

LU 


AfiO 



Source: Dr. lan Heap / www.weedscience.com 
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D esde un punto de vista general, son tres los meca- 
nismos por los que una especie puede desarrollar 
resistencia a un herbicidai 

* Por cambios en el sitio-objetivo de la accibn del herbi- 
cida (con impacto directo sobre la interaccibn con el pro- 
ducto), 

* por metabolismo 
* por exclusi6n. 

Los diferentes mecanismos de resistencia se asocian con 
diferentes niveles de resistencia, y tienen una diferente re- 
lacibn con la dosis aplicada del herbicida. 

La manifestacibn de las resistencias por metabolizacibn y 
por exclusion tienen relacidn con Ea cantidad de herblcida 
que se apligue y que pueda ser procesado por Ia maleza, 
En general, son resistencias de baja magnitud. 

En cambio, la resistencia por un cambios en el sitio-ob- 
jetivo de accion, determina altos niveles de resistencia al 
herbicida, pudiendo volver “inmune" a la maleza, sin que 
se observen diferencias de respuesta segOn fa dosis del 
herbicidaaplicado. 

En el caso particular del glifosato, la resistencia debida 
a cambios en el sitio-objetivo es mucho menos probable 
que con otros herbicidas, Esto se debe a la alta especifici- 
dad de su enlace gufmico a la enzima que bloquea. 

Tampoco se han registrado casos de resistencia en male¬ 
zas por metabolizacibn de glifosato a pesar de sus casi 30 
afios de vida comercial. 

Por ultimo, el mecanismo de resistencia a glifosato por ex- 
dusibn parecerfa estar asociado a los casos de resisten¬ 
cia de Loliurn y de Conyza , ambos coincidentes con los 
bajos niveles de resistencia observados. 

Los casos documentados de resistencia a glifosato son 
de baja magnitud, lo que imptica que resultaron del uso 
reiterado de bajas dosis que terminaron seleccionando el 
biotipo reslstente. Por lo tanto, cabe concluir que el de- 
sarrollo de resistencia a glifosato en malezas puede ser 
evitado utilizando los niveles de dosificacion que se reco- 
miendan el el marbete. 

Dlcho en otras palabras, la aplicacibn de glifosato (herbi- 
cida postemergente, no resi d u al) a dosis sufieientemente 
altas como para eliminar completamente las malezas que 
se busca controlar, es una de las fcrmas m&s efectivas 


de prevenir la seleccibn de biotipos resistentes, evitar los 
cambios pobiacionales {weed-shifts) y F paralelamente, 
contribuir a la limpieza permanente de ios lotes. 

El criterio es completamente diferente cuando se analiza 
la resistencia que pueden promover los herbicidas que 
tienen aocibn residual. 

En esos casos, resulta recomendable que las dosis apli- 
cadas de los herbicidas residuales se limiten al estricto 
control de las especies susceptibles, durante tiempos 
acotados. 

La dosis m&s baja del rango recomendado del herbicida 
residual (manteniendo la efectividad), har£ menos durade- 
ra ser& Da limitacibn que encuentren los biotipos sensibles 
(dominantes) para emerger y cruzarse con los eventuales 
Individuos resistentes (recesivos) que hubieran aparecido 
en el campo. 

En la mayorla de los casos, el cruzamiento entre ambos 
biotipos reestablece la susceptibilidad en la descenden- 
cia, sin alterar las proporciones entre los biotipos que inte- 
gran la poblacidn de ia especie. 











Sorgo De Alepo: 

El sorgo de Alepo, sorghum halepense (L.), 
es una gramtnea perenne de hasta 1,5 mts 
de altura, rizomatosa, con rizomas horizon- 
tales, largos e invasores, canas florfferas 
erectas, huecas, glabras; hojas lineales, an- 
chas, glabras; laminasfoliares de 20-40 cm 
de largo por 1-2 cm de ancho, inflorescen- 
cia en panoja laxa, ampltamenie piramidal y 
densa, cor espiguillas hermafroditas, sbsi- 
les, aovadas. Originario de la region del Mar Mediterraneo, 
SE de Europa y Asia Menor, e introducida en Argentina y 
Uruguay comoforrajera, se difundld como maleza en gran 
extensi6n de nuestro terrltorio. Se propaga por semillas y 
rizomas, vegeta en primavera y florece a comienzos del 
verano y fructifica hasta mediados de otofio. 

Es maleza en los m£s diversos cultivos y fue declarada 
plaga de la agricultura nacional, prohibidndose su cultivo 
y multiplicacldn en el territorio nacional desde 1951 (E. Le- 
guizambn, 2006). 

Glifosato: 

El glifosato es un herbicida no selectivo, sistdmico, utili- 
zado para el control de malezas anuales y perennes. Es 
utilizado para el control de las malezas emergidas en e! 
campo antes de la siembra (princlpalmente en planteos 
de siembra directa), asi como en postemergencia sobre 
cultivos tolerantes (soja, mafz y algoddn). El mecanismo 
de accibn de este herbicida es el bloqueo de la enzima 
5-enolpiruvil-shikinnato-3-fosfato sintetasa (EPSPS) invo- 
lucrada en una de las etapas en la via de sintesis de los 
aminobcidos arombticos triptofano, fenilalanina y tlrosina. 

LaOrganizacibn Mundlal de la Salud (OMS) estableclb, en 
1994, que el glifosato no es carcinog^nico, mutagbnico ni 
teratogenico, ubicandolo en la Clase IV que agrupa a los 
herblcidas de baja toxicidad y baja o nula resldualidad. 
Esta clasificacion es aceptada internacionalmente y tam- 
bibn en nuestro pafs por SENASA. 


MALEZAS TOLERANTES Y MALEZAS 
RESISTENTES A GLIFOSATO 

Malezas tolerantes a glifosato: 

E n las Oltimas dbcadas, las especies de maleza de 
gran parte de las regiones agrfcoias del pals han 
modificado su incidencia relativa como consecuen- 
cla de importantes camblos en los modelos productivos. 
Ejemplo de esos cambios productivos son los sistemas 
de siembra (aumento de la superficie en labranza mlnima 
y siembra directa) y tambibn el incremento de la partici- 
pacibn de soja en las rotaciones. Esos cambios gene- 
raron nuevas tacticas y estrategias d e manejo y control 
de malezas que pueden explicar la actual composicidn y 
abundancia de las comunidades de maleza. 

La introduccion de vartedades de soja tolerantes al herbi¬ 
cida glifosato (sojas R R) en ia Argentina permitib el acce- 
so a un control eficiente y econbmico de las malezas en 
ese cultivo. En forma paralela, la mayor expansibn de la 
siembra directa, el uso casi excluaivo de glifosato y las es- 
casos rotaciones (de cultivos o herbicidas) protundizaron 
los cambios ©n la abundancia relativa de ciertas especies 
dentro de las comunidades de malezas. 

Asf, especies de maleza que antes eran muy comunes y 
abundantes en cultivos de verano casi desaparecieron y 
fueron reemplazadas por otras que solo se encontraban 
debajo de los alambrados. AIgunas de estas 'nuevas" es¬ 
pecies muestran un cierto grado de tolerancia al glifosato, 
es decir, no son controladas (ni nunca lo fueron) con las 
dosis de glifosato que antes eran habituales, o exhiben 
caracterfsticas bioldgicas (ej: especies con un perfodo de 
germinacibn muy extendido) con las que pueden escapar 
del control con un herbicida no residual como glifosato. 

Malezas resistentes a glifosato: 

Como $e menciond anteriormente, la resistencia a herbi¬ 
cidas se define a partir de la capacidad heredable de un 
biotipo para sobrevivir y reproducirse, despubs de la apli- 
cacibn de una dosis de cierto herbicida gue antes era 
letal para la poblacibn entera. 

El caso del sorgo de Alepo: 

Hacia fines del ano 2003 se tomb conocimiento de los pri- 
meros casos de falta de control de sorgo de Alepo con 
glifosato al norte de la provincia de Salta (Argentina). 
Ensayos narmalizados en campo y en invern&culo, lleva- 
dos a cabo desde principios de 2004 hasta mediados de 
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2006, permitieron confirmar la resistencia a glifosato en 
biotipos de sorgo de Alepo de Salta. A medidados del 
2006, se determinb e informb internacionalmente el caso 
del sorgo de alepo resistente al glifosato en el norte de Ar¬ 
gentina a The International Survey of Herbicide Resistant 
Weeds (www.weedscience.org). 

Hasta fines de 2007 se llevan registrados casos de pre- 
sencia de sorgo de Alepo resistente a glifosato en cam- 
pos ubicados en ciertas localidades de las prcvincias de 
Salta, Tucunn&n, Cdrdoba, Santiago del Estero, Corrientes 
y Santa Fe. 

RECOMENDAGIONES PARA CONTROLAR UN 
BIOTIPO DE MALEZA RESISTENTE A GLIFOSATO: 

■ Una vez confirmada Ia presencia de un blotipo resisten¬ 
te a glifosato en un lote, ser£ necesario controlarlo con 
un herbicida efectivo, de diferente modo de accion que el 
glifosato, aplicando la dosis que indigue el marbete para 
esa especie. 

* El cultivo a sembrar en el lote afectado deber£ ser de 
una especie que permita el uso del herbicida m&s eficien* 
te que se pueda aplicar para mantener el control del bio- 
tipo resistente a glifosato. Por ejemplo, en caso de con- 
firmarse la existencia de sorgo de Alepo resistente en un 
lote, no se deberd sembrar sorgo granffero o forrajero. 

* Adoptar todas las prScticas y pautas de manejo gue 
sean necesarias. Por ejemplo, proceder al manchoneo; 
adecuar la fecha de siembra, la distancia entre surcos; 
etc 

* Mantener controlado el blotipo resistente a lo largo de 
todo el ciclo del cultivo, para evltar gue se propague. Con- 
siderar la eliminacidn -qufmica o mec&nica- de cua!quier 
planta que sobreviva al tratamiento aplicado. 

* Durante la cosecha, dejar los sectores Infestados para el 
final y realizar una exhaustiva limpieza de toda la maqui- 
naria antes de salir del lote afectado. Destruir el residuo 
de esa limpieza. 


RECOMENDAGIONES PARA PREVENER 
LA SELECCION DE NUEVOS BIOTIPOS 
RESISTENTES A GLIFOSATO: 

E l glifosato es uno de los herbicidas de mayor utili- 
zacibn en el mundo debido, fundamentalmente, a 
su amplio espectro de control, su efectivldad y su 

costo. 

Una vez que se confirma la presencia de un biotipo re¬ 
sistente a glifosato en un lote, ser& necesario aplicar otro 
herbicida para controlarlo. La adecuada utilizacidn del gli¬ 
fosato permitirA minimizar los riesgos de seleccionar bio¬ 
tipos resistentes y preservar asf la posibiidad de seguir 
utilizando este herbicida, 

* Sembrar semilla fiscalizada o de origen cierto, libre de 
malezas. 

* Monltorear cada lote antes de aplicar glifosato, obser- 
vando las malezas presentes y su estado desarrollo. Apli¬ 
car la dosis de glifosato recomendada para eliminar todas 
las p lantas emergidas. 

* El uso reiterado de subdosis de glifosato podrfa dejar 
‘escapar” indlviduos con cierto nivel de resistencia, que 
podrian extenderse gradualmente por el lote (y hasta in- 
crementarse su nivel de resistencia) hasta convertirse en 
un problema mucho m£s serio, 

* Elegir formulaclones comerciales de glifosato que sean 
registradas, confiables, y que reunan los mejores antece- 
dentes de eficiencia en el control de malezas. 

* Observar los resultados de las apiicaciones de glifosato 
para detectar a tiempo las malezas que no hubieran resul- 
tado totalmente controladas. E n ese caso, efeetuar sobre 
ellas una correcta y oportuna re-aplicaci6n de glifosato a 
la dosis recomendada, para constatar la existencia de un 
biotipo resistente. 

* Adoptar combinaciones (mezcla de tanque registrada o 
secuenclas) de glifosato con herbicidas compatibles que 
tengan distinto modo de accibn, y utilizarlos cuando sea 
mfixima su selectividad para el cultivo a sembrarse, reci£n 
sembrado o ya emergido. 

* Controlar mec&nica o qufmicamente (con otro herbicida 
que sea efectivo) aquellas plantas que hubieran sobrevivi- 
do a la re-aplicacibn de glifosato efectuada para constatar 
la resistencia. 


* Comunicar esa falta de control con glifosato al ingenie- 
ro agrdnomo de confianza, a la compafiia vendedora del 
glifosato utilizado, al extensionista local, y al organismo 
oficial pertinente mas prGximo. 

* Evitar la dispersSdn de semilla u drganos vegetatlvos de 
propagacidn de malezas con la maguinaria, mediante una 
exhaustiva limpieza (destruyendo los residuos) antes de 
gue ingresen a un nuevo lote. 
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MANEJO DE RESISTENCIA 
DE INSECTOS 



REFUGIO 



L os productores que compran hfbridos MaizGard 
para sembrar deben, segun lo establecido por las 
autoridades regulatorias, implementar un programa 
de Manejo de Resistencia de Insectos (MRI). 

En Ia p£gina 16 y 34 de la gufa encontrar£n informacibn 
sobre MaizGard y MaizGard con Roundup Ready2, aquf 
les acercamos un componente clave para el Manejo de 
Resistencia de Insectos, la siembra de Refugio. 

Un refugio es simplemente un bloque o franjas de mafz 
que nocontienen la tecnologfa ‘BA." para el control de pla- 
gas de insectos que se controlan con la(s) tecnologfa(s) 
de Maizgard (MG) sembrada(s), Lafalta de exposicldn a 
las protefnas BA. asegura que baya insectos susceptibles 
en las cercanlas para aparearse con los insectos raros re- 
sistentes que puedan surgir de los hfbridos del Maiz MG. 
La susceptibilidad Mafz MG pasa luego a las crfas. pre- 
servando la efectividad de ia tecnologfa a largo plazo. 


Enfoque defases multiples con respecto al Manajo do 
resistencia de Insectos para productos de MaizGard 



El incumplimiento de ios requisitos del MRI, y no sembrar 
adecuadamente un refugio puede tener como consecuen- 
cia la pdrdida de acceso a la tecnologfa de MaizGard. El 
incumplimiento repetido de la implementacidn de los re- 
quisitos del MRI tendr& como consecuencia su p^rdida de 
acceso a esta tecnologfa. 

Por favor, haga su parte para asegurar la preservacidn de 
la tecnologfa de MaizGard mediante la implementacidn de 
un Plan de MRI en su campo agrlcola. 



La incorporacibn de un refugio a los programas de produc- 
ci6n de mafz es un requisito para el manejo de resistencia. 
Para obtener los resultados mds efectivos, los investiga- 
dores recomiendan un enfoque de fases muftiples. 

• Sembrar hfbridos de maiz convencional en franjas a los 
lados de los malces MG, para permitir la reproduccidn de 
los insectos, generando diversidad de poblacibn y dismi- 
nuyendo de este modo la presion de selecctdn. 

• Practrcar el Manejo de resistencia de insectos (MRI) para 
preservar a los enemigos naturales del barrenador del ta- 
llo del maiz y otras plagas de insectos. Los depredadores 
naturales como, por ejemplo, las mariquitas y los escara- 
bajos de tierra pueden ayudar a reducir las poblaciones 
de larvas del barrenador del tallo del mafz. La proteccidn 
contra insectos de Ia Tecnologfa MaizGard ayuda al Ma¬ 
nejo imtegrado de plagas porque afecta sblo a plagas de 
Insectos especfficas y permite la supervivencia de insec¬ 
tos ben&ffcos. 
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MAIZGARD 

Protegido del dano de lepiddpteros 



Descripcion del producto 

E l MaizGard es la tecnologfa desarrollada por 
Monsanto para proteger a las plantas de malz 
del ataque de insecfos lepiddpteros. Las plan¬ 
tas Maizgard contienen un gen de una bacteria 
c om u n de los suelos, denominada Bacfflus thuringiensis 
{Bt). El gen Bt permlte que la planta de mafz produzca una 
protefna (CrylAb) que controla larvas de ciertas plagas 
lepiddpteros. 


MaizGard protege todos los tejldos de la planta (tallo, ho- 
jas P espiga, etc.) durante toda la camparla y no tiene efec- 
to alguno sobre seres humanos, ganado, aves, peces n i 
insectos bendficos. 

La plaga objetivo del MaizGard es el “gusano barrenador 
del tallo 1 ’ Diatraea saccharafis. El control sobre esta espe- 
cie es excelente. 
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Ingrese a: http://www.monsanto.com. ar/h/recursos_multimedra.html encontrarAn las siguiantas arimaciones: 

7\ccidn d e unBioinsectictda a base d e esporas y cristafes de BV y “Mecanlsmo de accibn del mafz Bt sobre larvas d e Diatraea saccharalis" 


La ventaja de este m^todo de control radica principalmen- 
te en la afta especificidad, demostrada a trav6s de dica¬ 
ri as d e utilizacibn del Bacillus thuringiensis en numerosos 
cultivos en agricultura clasica y organica, a la vez de con- 
tinuar ejerciendo un control de plagas que se traduce en 
resguardo signiflcativo del rendimiento. 


En cuanto a plagas no objetivo que son controladas par- 
cialmente por MaizGard son la isoca de la espiga, Helico- 
verpa zea y el gusano cogollero, Spodoptera frugiperda, y 
gusano saltarfn Elasmopaipus Hgnocellus, 
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GRADO D E CONTROL D E MAIZGARD 
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Esta plaga es controlada por la tecnologfa MaizGard. protege todos los tejidos de la planta 
durante toda la campana. 

Esta plaga sln ser objetlvo de la tecnologfa MaizGard. es parclalrnente controlada por esta. 
dependiendo en gran m&dida dai grado de infestacidn 


Esta plaga no es controlada por la tecnologfa MafzGard, 
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REFUGIO 



L a mariposa deposita masas de huevillos blancos y 
ovalados, semejantes a escamas en las hojas mas 
tiernas de la planta de mafz. Las larvas son de co- 
lor ocre, blancuzco o crema con placas castaflos claro y 
cabeza color cafe. Esta larva se introduce en la cafia, rea- 
liza galenas debilitando a la planta. Luego la larva pasa a 
pupa y de esta emerge el adulto que sale de la cafia. 




BARRENADOR MENOR 
OGUSANO SALTARlN 
(Basmopatpus 
Iignoseffus) 


E sta larva de color negro azutado a verdosocon ban- 
das blancas perfora los tallos a nivel de Ia base en 
plantas jdvenes. Gon ello ocasiona marchitez, ma- 
collamiento y achaparramiento de las pl&ntulas. 


MaizGard controla eficientemente al barrenador menor del 
mafz, Debido a que las infestaciones de este insecto son 
espor&dicas no se cuenta con suficiente nOmero de ensa- 
yos como para asegurar que su control es total, aunque 
las experiencias conducidas hasta el momento sugieren 
que no se requieren medidas de control para esta plaga 
Tampoeo deberfan aplicarse ovicidas para su control en 
MaizGard: los huevos deben eclosionar y las larvas deben 
ingerir pequehas cantidades de epidermis para intoxicarse, 


T anto los adultos como las ninfas de estas chinches 
succionan los granos de maiz en desarrollo (lecho- 
so y pastoso) provocando el manchado, incidiendo 
en la calidad de la semilla y eventualmente destruy£ndo- 
la. Tambten se alimentan de las axilas de las hojas y de 
las mazorcas tiernas. En este ultimo caso las espigas se 
tuercen. 

Si atacan pl6ntu!as pueden matar el punto de crectmiento 
o impedir el desarrollo normal posterior. Las siembras mas 
tardias reclben las mayores infestaciones La mayor cantl- 
dad de chinches se obseva en el perfmetro del cultivo, por 
lo cual es necesanc u n esmerado muestreo para evaluar 
la distnbucidn de la infestacibn antes de tomar medidas 
de control. 

Otra de las chinches que pueden encontrarse ocasional- 
mente en maiz es la Chinche marrOn o Chlnche de espi- 
nas f Dichefops furcatus, generalmente dafiando plantas 
chicas. 


GUSANO BLANCO 
O BIGHO TORITO 
(Difoboderus abderus) 



D el grupo de los gusanos blancos, el mas conocido 
es el Bicho torito, Dilohoderus abderus. Las larvas 
poseen forma de letra C y son de color blanco y ca¬ 
beza marrbn rojiza, casi tan ancha como el tbrax. Tienen 
tres pares d e patas, Estas larvas s e alimentan e n rafces 
en desarrollo de plantas jdvenes, con lo cual causan dete- 
nimiento del crecimiento, sfntomas de deficiencia nutritiva 
y la muerte de pldntulas, con lo cual se reciente Ia unifor- 
midad del estand de plantas, Sus ataques generalmente 
son aislados. 

























E stas larvas d e coleopteros pertenecen a la familia 
Elateridae. Son alargadas y cilfndricas de color ma- 
rrdn claro a amarillento y pueden alcanzar 20-22 
mm. de longitud. El las dafian especialmente a las semillas 
antes y durante la germinacidn, matando la pl£ntula. Se 
caracterizan por la rapidez con que comen el cuello de las 
pl&ntulas. Tambi&n pueden lesionar la base de los tallos, 
corfando rafces lo que provoca vuelco. 

Son de h&bito alimentario nocturno y durante el dia se 
ocultan por debajo de la superficie del suelo. 

Diffcilmente se generalizan en toda una superficie y sus 
infestaciones suelen ser espor£dicas y en general sin ma¬ 
yor importancia. Es recomendable tener el campo libre de 
malezas vlvas que pudieran servir de alimerrto previo a la 
implantacibn del cultivo. 



E xisten varias especies de gusanos cortadores que 
atacan el mafz y otros cultivos. 

Las pequefias larvas tfpicamente se alimentan de bordes 
d e hojas y las m&s d esa r roli adas se alimentan por debajo 
de la base del suelo o al nivel del cuello de la planta. 

Ellas lastlman el cuello de la planta y eventualmente cor- 


tan completamente las plfintulas. Si el dano se llmlta a la 
porcidn por arriba del punto de crecimiento, las plantas 
pueden recuperarse. Los gusanos cortadores son activos 
principalmente de noche. Las plantas en estado V5 o m3s 
desarrolladas generalmente no son afectadas por estas 
larvas. MafzGard no controla estos lepldbpteros. 

Los umbrales de accidn para la aplicadOn de insecticidas 
varian segdn regiones y asesores. Afgunos umbrales se 
refieren a 3-5% de plantas bafladas o cortadas y presen- 
cia de larvas pepuerias. 


GUSANO COGOLLERO 
O ISOCA COGOLLERA 
O ISOCA MI LUAR TAR DlA 
(Spodoptera frugiperda) 




Huevo: ligeramente rosado, luego se oscurece y pasa a 
gris antes de eclosionar Son depositados en masas de 
50 a m&s de 500 huevos parciaimente protegidos por es- 
carnas. Eclosionan en 3 a 5 dfas. 

Larva; en los primeros estadios es de color blanco-ver- 
doso y posee una Ifnea dorsal mas oscura. Llega a medir 
3,5 a 4 cm. De longitud y poseertres Ifneas longitudinales 
amarillentas en el dorso, con dos bandas de color castafio 
entre ellas. El color puede variar entre individuos. Las lar¬ 
vas mas desarrolladas presentan una sutura en forma de 
Y invertida de color blanquecino en la region frontal de la 
cabeza. Luego de 2 a 3 semanas empu pan. 

Pupa: empupan en el suelo cerca de la plata de maiz y 
requleren 1 a 2 semanas para que emerja el adulto, 

Adulto: los adultos son sexualmente dimdrficos, De 
2 P 5cra de largo y su envergadura alar es de 3,5 a 4 cm. 
La hembra presenta alas delanteras grises con sombrea- 
do marrbn y Ifneas y puntos oscuros. En el macho las alas 
delanteras son marrones con una linea oblioua amarillenta 
cerca de una mancha uniforma caracterfstica. La hembra 
coloca centenares de huevos. 

Biologfa; se cree q esta plaga no pasa el fnvierno en el 
pafs. Llega cada afio al migrar hacia el sur desde zonas 
subecuatoriales y tropicales. Es m&s abundante y desa- 
rrolla mas generaeiones en el norte del pais que en el sur, 
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REFUGIO 


de modo que los maices de esas latitudes son los m£s 
afectados por la plaga, asi como tambiSn aquellos sem- 
brados tarde en zonas mas templadas. 

Danos: uno de los daflos mas importantes lo realizan las 
larvas al alimentarse de los ternmnales (cogollos). Tambun 
se alimentan de espigas y panojas. Vaiias larvas pueden 
encontrarse en una misma planta, 

MafzGard controla parclalmente a Spodoptera. Es dectr, 
que esta plaga es moderadamente tolerante a la proteina 
del MafzGard y por lo tanto algunas larvas pueden sobre- 
vivir o tardar mas en intoxicarse. E n afios de alta infesta- 
cidn, aunque la sobrevivencia sea mfnima en porcentaje, 
el ntimero de larvas puede ser muy elevado y sobrepasar 
el umbral de accidn. En esas ocasiones es aconsejable la 
utilizacion de insecticidas (luego de un monitoreo adecua- 
do), En la mayorla de los casos, aCin en zonas de f recuente 
infestacidn de esta plaga, no es necesario aplicar insec¬ 
ticidas y en general no se observan casos en gue haya 
hecho falta mas de una aplicacidn. 

Las diferencias de dafio en los maices convencionales 
comparadcs con MaizGard, son substanciales. Es comGn 
encontrar entre 0 y 15% de infestacidn leve en MafzGard 
cuando el malz convencional posee entre 50 y m&s por¬ 
centaje de plantas con severa infestacidn. 

Es importante considerar el complejo de insectos bend- 
ficos. Dado que en MafzGard raramente se apliquen in¬ 
secticidas, los insectos predadores y parasitoides son 
favorecidos en relacidn a los que se encuentran en malz 
convencional con la aplicacidn de insecticidas, Estos in¬ 
sectos beneficos cdaboran en el control del gusano co- 
goliero y de otras plagas. 

En resOmen, es necesario saber que se puede encontrar 
plantas dafladas por SJrugip&rda y que raramente har&n 
falta aplicaciones de insecticidas. Si el nivel de infestacidn 
(de presencia de larvas) supera el umbral de accidn reco- 
mendado, se debe controlar. 

Umbrales de accidn: en muchos casos se utiliza el umbral 
de 20-30% de plantas danadas con presencia de larvas. 
En muy pocas oportunidades y regiones se hace nece¬ 
sario alguna aplicacion de insecticida para esta plaga en 
MaizGard, Antes de tomar la decisiOn de un tratamiento en 
hlbridos MafzGard, es necesario realizar un monitoreo que 
determine que realmente exlsten larvas sanas y acivas, 
ademds de daflo. Corresponde observar si las larvas es- 
tdn alimentandose activamente dado que es posi ble gue 
hubiese larvas intoxicadas por la protein a BL y por lo tanto 


no efectOen mas dano. En el refugio, de ser necesario, se 
puede aplicar medidas de control para cogollero cuando 
se llega a los limites mdximos de los umbrales de accidn. 



H uevo: de forma esferica, algo aplanado en la parte 
superior e inferior, con hileras perpendiulares de ri- 
betes dentados. De coJor blanco perlado a crema, 
colocado aislado sobre los estigmas, br&cteas y hojas jd- 
venes y tirnas. Los huevos eclosionan de 3 a 4 dias, luego 
d e tornarse mar rdn claro. 

Larva: las larvas neonatas son verdosas con cabeza ne- 
gra; poseen varias hileras de tubdrculos oscuros a lo largo 
del dorso, cada uno de los cuales tiene uno o dos pelos. 
Pueden distinguirse de la mayorla de las otras especies 
de larvas de lepiddptercs por las pequeflas espinas, visi- 
bles bajo lupa, que cubren la mayor parte de la superfi- 
cie del cuerpo. Las larvas totalmente desarrolladas miden 
aproximadamente 38 millmetros de longitud y varian entre 
el verde claro, rosado o amarronado, con franjas longi- 
tudinales a lo largo del dorso. Pueden tener un compor- 
tamiento caniballstico, y raramente se encuentra m&s de 
una larva por espiga (= choclo) 

Fupa: empupan en el suefo a una profundidad que varia 
entre 2,5 y 25 cm. Desde la superficie. Son brlllantes, ma- 
rrones, de 1,9 cm de longitud. 

Adulto: las mariposas miden aproximadamente 2 cm de 
largo, con una expansi6n alar de 3,2 a 4,5 cm. El color 
general varia desde ollva a marrbn rojizo, y poseen una 
mancha y guarda caracterlsticas. Son buenas voladoras. 
La hembra deposita u n promedio d e 400 huevos. 

Biologia/daho: aungue las larvas en ocasiones se ali¬ 
mentan del cogollo de la planta y de las panojas, en ge¬ 
neral se encuentran e n la mazorca (= choclo), Comienzan 
a alimentarse poco despuds de su emergencia y se con- 
centran e n el c anal de los estigmas, Adem&s d e provocar 









danos directos a Ids granos, las larvas abren la entrada a 
pafbgenos que pudren los granos. Las siembras tardfas 
son las m&s afectadas. 

La expenencia adquirida con MafzGard hasta el presente 
muestra que no es necesario hacer aplicaciones de in- 
secticidas para su control, debido a que dificiimente se 
alcanza el umbral de accibn, En general se considera que 
el control qutmico es dlffcil por los h£bitos alimentarios 
de la isoca. 


MOSCA D E LA SEMULA 
(Defia pfatura) 


O 


E sta mosca inserta su ovipositor, de gran flexibilidad, 
en los primeros millmetros del suelo afin de colocar 
en ese lugar los huevos. Suelos humedos, frfos y 
con alto contenido en materi a organica favorecen la ac- 
cibn de esta plaga, La larva es de color blanco-cremosa 
con el abdomen engrosado y la zona anterior muy agu- 
zada. 

Esta larva busca la semilla germinando y puede destruir 
el embridn. Las plantas dafiadas son m^s susceptibles al 
ataque de patbgenes, Las pGrdidas pueden ser importan- 
tes por la desuniformidad del estand de plantas y en ca- 
$gs extremos puede ser necesario resiembras. 


PULGON 

(Rhopatoslphum maidis) 


© 


L as ninfas y adultos perforan las hojas para succionar 
sustaneias alimentlcias. De este modo causan mo- 
teado amarillo que carece de Importancia econpmi- 
ca. Estos insectos secretan gotas azucaradas que favore¬ 
cen el desarrollo de hongos. 

En general sus infestaciones no son importantes^ pera po- 
drfan eventualmente infestar las panojas y cubrir chalas, y 
en infestaciones graves se podrfa observar influencia so¬ 
fa re las pequefias mazorcas y el rendimiento. 



L as mismas consideraciones relacionadas al contral 
parcial que MaizGard ejerce sobre Spodoptera frugi- 
perda se aplican a Spodoptera fatifascia . 



L os adultos de esta especie son defoliadores, pudien- 
do en el maiz alimentarse de los estigmas lo cual 
provoca la disminucidn de granos en la espiga debi¬ 
do a la falta de fecundacidn, 

La larva puede ser mas dafiina, al barrenar el tallo a nivel 
del cuelio cuando las plantas son jovenes, provocando 
su mara hita m i e nto. En p I ant a s m&s d esarro I lad as I ast i man 
pequefias raices y perforan las rafces de anclaje, 

Las plantas asi afectadas demoran m&s en desarrollarse y 
son mas propensas al vuelco. 
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REFUOIO 


ARTROPODOS BEN^FICOS 

S e denominan artrdpodos benGficos a los insectos y ara- 
fias que se alimentan de los insectos plaga. De esa for- 
ma evitan que se incrementen. En el manejo integrado de 
plagas es considerada rrtuy importante la fauna ben6fica. 
Algunas faunas bengficas que desempehan un papai muy 
importante en el cultivo son: 


0 ARAfiAS PREDADORAS 

(numerosas especies 
dei orden Araneae) 



L as hem b ras adultas tienen la particularidad d e co- 
locar huevos en el extremo cte un pedicelo, Gracias 
a ello se evita que la larva al nacer en su voracidad 
consuma huevos de la misma especie. 

Las larvas y los adultos de “crisopas” se alimentan de 
huevos y larvas relativamente pequenas de numerosas 
plagas. Consumen tambi&n pulgones, por lo que se los 
conoce como los leones de los &fidos. Del mismmo modo 
tienen (a capacidad de controlar trips y &caros. 


S on muchas las especies de ar&cnidos que se pue- 
den encontrar en un lote de mafz, brindando una 
proteccidn importante, a trav6s del consumo de nu¬ 
merosas plagas. 


AVISP1TA D E LOS PULGONES 
(Aphidtus spp.) 



E ste parasitoide, en numerosas oeasiones, es el res- 
ponsable del control biologico de los pulgones, evi- 
tando la necesidad de su control qu(mico. 

El adulto de estas avispitas inserta los huevos en el interior 
de las ninfas o adultos de los pulgones. Luego de pasar 
en su interior los estados inmaduros, emerge otra avispita, 
dejando al pulgbn con una forma caracteristica denomi- 
nada comOnmente “momia" done se nota claramente el 
agujero de salida. 


L os adultos y ninfas de estas chinches son encontra- 
dos con frecuencia consumiendo huevos y peque- 
has larvas d e otros insectos. Son tambiGn eficaces 
predadores d e huevos y pegueflas ninfas de varias chin¬ 
ches plagas. 


LARVA DE SlRFIDO 
(Dfptero de ia famifia Syrphidae) 


E stos insectos son predadores en el estado larval. 
Las larvas son caracterlstias por su forma d e pera 
o cono. Se desplazan en el sentido del extremo 
aguzado, donde pose e n sus piezas bucales. Es com un 
encontrarlas en el medio de colonias de pulgones, consu- 
mi&ndolos activamente. 
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JUANITA 
(Calosoma spp.) 


E ste es uno d e los Ensectos de mayor dimension gue 
encontraremos en el mafz. Se lo observa recorrien- 
do distancias caminando rapidamente en busca de 
sus presas. Puede alimentarse tanto de larvas como de 
adultos de numerosos insectos. 


TRICHOG RAMMA SPP. 
(Tdchogramma spp.) 


E stas avispitas son diminutas, no m&s grandes que 
un punto dejado por un l£piz en el papel. Las hem- 
bras insertan huevos dentro de los huevos de ciertas 
plagas lepiddpteras. Dentro de ese huevo de la plaga se 
desarrollan los estados de huevo, larva y pupa de Tricho- 
gramma. De esta forma el huevo de la plaga es utilizado 
como alimento y proteccidn de los estados inmaduros de 
la avispita. 



E ste insecto es activo consumidor de huevos, princi- 
palmente. Es uno de los predadores con presencia 
mas estable a traves de las diferentes regiones mai- 
cerasde Argentina. 



S on numerosos loscoccin&lidos ("vaquitas”)queha- 
bitan el ecosistema maiz. A modo de ejemplo se 
menciona la conocida vaguita de San Jos£. Tanto 
las larvas como los adultos son activos consumidores de 
pulgones, asf como de huevos y larvas de diversas palgas* 


GUI A DE USD DE LAS TECINOLOGI AS 


23 




















MAIZ ROUNDUP READY 2 


Descripcion del producto 

Malz RR 2 es tolerante a herbicida Roundup, 

lP6mo actua la Tecnologfa Roundup Ready2 ? 

L a tecnologfa Roundup Ready (RR), registrada en (a 
Argentina para su utilizacidn en el mejoramiento de 
los cultivos de soja, algcdon y maiz, esta basada en 
la expresibn de la enzima CP4 EPSPS, clave de la tole- 
rancia a las aplicaciones postemergentes del herbicida 
Roundup UltraMax. 

La enzima CP4 EPSPS esta presente en todos los cultivos 
Roundup Ready y constituye una variante de la enzima 
EPSPS original, con ciertas p arti cu lari d ad es en su estruc- 
tura que le permiten no ser “reconocida" por el herbicida 
como su objetivo de accidn. 

En consecuencia, las aplicaciones de Roundup UltraMax 
no bloquean la enzima CP4 EPSPS y los cultivos Roundup 
Ready pueden oontinuar con su desarrollo normal, mten- 
tras la enzima GP4 EPSPS oontinua catalizando el mismo 
proceso qufmico (1), y con la misma efectividad que la 
enzima EPSPS original. 



Al mismo tiempo, Roundup UltraMax mantiene toda su 
capacidad de bloqueo de la enzima EPSPS original que 
se encuentra en todas las especies de malezas compe- 
tidoras, asf como en todas las plantas cultivadas que no 
tengan incorporada la caracterfstica R R. 

A travPs de ese bloqueo enzim4tico, todas las malezas 
asperjadas dejar&n de sintetizar protetnas y resultar&n eii- 
minadas en un breve lapso. 

La produccion de la variante enzimatica CP4 EPSPS en 
los cultivos Roundup Ready se logrb a travCs de la biotec- 
nologta, con la incorporaciCn, en los cultivos mejorados, 
de un gen provenlente de la cepa cp4 epsps de un nnicro- 
organismo natural del suelo del g6nero Agmbacterium. 

La consecuencia m&s notable de la presencia del gen cp4 
epsps en los cultivos RR es la creacibn de una vta alterna- 
tiva de continuidad metabblica en las plantas mejoradas. 
Esto permite que los cultivos R R puedan ser asperjados 
con Roundup Ultra M ax (2) y cont inden normal m ente s u 
desarrollo y produccibn, si n que deban distraer energla 
en procesos qufmicos {detoxificaci6n, metabolozacibn, 
inactivacidn) necesarlos para su supervivencia, como su- 
cede con los cultivos convencionales tratados con otros 
herbicidas selectivos. 



AZUCARES » 3HIKIMATO-3-FOSFATO 


EP3PS » 


V. 


Gen RR » EPSPS-CP4 


AMINOACIDOS » PROTEiNAS 


En cultivos RR 


► 


(1) Ruta del £cido shiklmico, dentro de k biosintesis de aminD&ddo3 arorriticcs (feniklanina, tirosira y triptofano) 
[2} A las dosis y en los mom entas recomendados. 
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^QuisignificalaTecnok)giaRexjrhdi^ReQCly2 enmafz? 

ROUNDUP ULTRAMAX SOBRE MA1Z 
ROUNDUP READY2 REPRESENTA UN NUEVO Nl- 
VEL DE CONTROL DE MALEZAS Y DE SELECTIVI- 
DAD SOBRE EL CULTIVO. 


L a “selectividad” d© un tratamiento herbicida es la 
caracterfstica gue permite el control de las malezas 
susceptibles, al tiempo que permite la supervivencia 
del cultivo que se busca proteger. 

En primer Ingar, la susceptibilidad de una maleza a un her¬ 
bicida depende de la toxicldad propia del ingrediente ac- 
tivo sobre la especie a controlar, del grado de desarrollo 
de las malezas al momento de efectuarse el tratamiento, 
de la cantidad de herbicida aplicada, de la morfologla y 
fisiologis de la maleza, o hasta de factores ambientales 
que pudieran influir sobre la absorcion del herbicida {luz, 
humedad, temperatura, etc). 

Por su parte, la selectividad de un herbicida sobre u n cul¬ 
tivo depende de las propiedades del herbicida y de la fi- 
slologfa de la especie cultivada, asi como de su anatomfa, 
morfologla, nivel d e desarrollo, mecanismos bioquimicos 
y bioflsicos, etc. Las condiciones ambientales tambien in- 
fluyen. 

Esto se debe a que, hasta ahora, la selectividad de los 
herbicidas siempre se relaciond con alguna capacidad 
propia del cultivo que se busco proteger, y que le permitia 
continuar desarroll&ndose mientras se eliminaban las ma¬ 
lezas cormpetidoras. 

En el caso de los herbicidas sistem icos selectivos conven- 
cionales, la tolerancia se basa en factores biologicos que 
determinan alguna forma con la que el cultivo compensa 
el modo de accion del producto utilizado. 

U n nivel adecuado de compensacidn de la accidn del 
herbicida determinar£ la supervivencia del cultivo (y de 
las malezas tolerantes}, mientras que un nivel insuficiente 
determinan la muerte de las especies susceptibles, 

En el caso del mafz, no siempre el cultivo tiene la capaci¬ 
dad de sobreponerse r&pida ni totalmente a la accibn de 
u n herbicida sistem ico "selectivo" convencional, ni todos 
los hfbridos manifiestan el nnismo grado de tolerancia fren- 
te a los diferentes herbicidas que se recomlendan actual- 
mente. 


Hasta la mas (aparentemenle) completa tolerancia del 
mafz a un herbicida selectivo convencional le demanda 
una cierta cantidad de energfa que, de no haber sido 
tratado, el cultivo hubiera podido canalizar hacia el creci- 
miento y la produccidn. 

Por supuesto, la energfa empleada por el mafz para ga- 
rantizarse la "selectividad' s del herbicida sistemico con¬ 
vencional siempre resulta menor a la que le hubieran qui- 
tado las malezas compitiOndole por agua, luz y nutrientes. 
Pero, de todas maneras, representa una desventaja para 
el mafz a la hora de tener que enfrentar condiciones am¬ 
bientales adversas (ej: sequla) 

En base a estos conceptos, siempre se recomienda apli- 
car los herbicidas selectivos convencionales en las situa- 
ciones en que mejor se combina la m4xima susceptibili¬ 
dad de las malezas con la mayor capacidad del cultivo de 
tolerar esa aplicacibn. 

Si bien la aplicacidn de Roundup UitraMax sobre los 
cultivos mejorados con tecnologla Roundup Ready (RR) 
tambi6n se recomienda e n las etapas en que mejor s e 
combina la tolerancia genetica del cultivo con la maxima 
susceptibilidad de las malezas que se busca eliminar, la 
tecnologfa Roundup Ready ha abierto un nuevo escenario 
en el que se oplimiza la combinacidn de ambas exlgen- 
cias. 

En lo referido a la susceptibilidad de las malezas, la carac- 
terfstica diferencial de la Tecnologfa Roundup Ready es la 
AMPLfTUD del espectro de malezas que controia Roun¬ 
dup UltraMax, y la C0NF1ABILIDAD de su accibn, ya que 
puede mantenerse una efectividad total sdlo con ligeros 
ajustes en la dosis, adecu&ndola al grado de desarrollo 
que presenten las malezas y/o las condiciones ambienta¬ 
les que se registren al momento de su aplicacidn. 
Ademas, la tolerancia genetica introducida en el mafz RR2 
garantiza la ausencia de efectos negativos de Roundup 
UltraMax sobre su desarrollo y rendimiento, al aplicarlo 
segtin tas recomendaciones. 

Esto se explica por la incorporacion exitosa de 2 copias 
del gen CP4 al mafz RR2, que determina el mantenimiento 
firme de la sintesis de compuestos arom^ticos y amino#- 
cidos vltales, gracias a la produccibn de la enzima CP4 
EP3PS en niveles que garantizan la m&s completa toleran¬ 
cia a las dosis y los momentos de aplicacion de Roundup 
UltraMax recomendados. 

La llegada de la tecnologfa RR al mafz permite la m£xi- 
ma produccidn de los mejores hfbrfdos, sin mermas de 
rendimiento debidas a la competencia de malezas ni a 
la pGrdida de energfa que otros malces deben invertir en 
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procesos que les confieren tolerancia a los herbicidas 
convencionales. 

Los nuevos hlbridos de maiz RR2 pueden expresar todo 
su potencial gen6tlco de produccidn en un contexto com- 
pletamente nuevo, sin condicionamientos o limitaciones 
relacionadas con las malezas presentes en el lote ni con 
el herbicida que se recomienda para controlarlas. 

Por otra parte, la tecnologfa RR2 ofrece la m£xima efectivi- 
dad en el control de malezas del mak, permitiendo evitar 
cualquier residualidad que pudiera condicionar la rotacion 
de cultivos en el mismo lote o la eventual resiembra del 
lote con cualquier otro cultivo durante el mismo afio, 



Monsanto recomienda Roundup 


UltraMax para aplicaciones en 

'i; 

postemergencia sobre hfbrldos 

^/4 

de maiz RR2. 


Paraobtener informacibn completa sobre el uso del herbi- 
cida Roundup UltraMax, consulte la etiqueta del producto 
o al Centro de Servicios Monsanto m&s cercano. 


MAIZ ROUNDUP READY2 

Recomendaciones sobre el control de malezas 

L a flexibilidad, el control de un amplio espectro de 
malezas de amplio espectro y la sepuridad probada 
en los cultivos de Maiz Roundup Ready2 ofrecen a 
los productores control d e malezas que les permiten un 
mayor beneficio. 

Roundup UltraMax es el herbicida especfficamente dise- 
nado y recomendado por Monsanto para su aplicaclbn en 
postemergencia sobre las malezas y los cultivos Roundup 
Ready (RR2). 

Al ser u n herbicida de amplio espectro y selectividad to¬ 
tal*, permite el reemplazo de varios herbicidas que, ni aiOn 
sumados, podrlan llegar a controlar las malezas compe- 
tidoras de un modo incomparable preservando, al mismo 
tiempo, el desarrollo y el potencial de rendimiento propio 
del hfbrido de maiz Roundup Ready2 elegido, 

(* sobre cultivos RR2) 


Del mismo modo, la tolerancia lograda en el maiz RR2 per¬ 
mite realizar las aplicaciones postemergentes de Roundup 
Ultra M ax dentro de un rango d e estados d e desarrollo del 
cultivo que es superior al de otros herbicidas postemer¬ 
gentes. 


MAXVMO DESARROLLO DEL MAIZ 
SEGUN MARBETE 




NOTA: Roundup UI1raMax sobre maiz RR 















Preparando las condlciones para implantar un mafz 
Roundup Ready2 

C omo punto d e partida, siempre resulta recomenda- 
ble sembrar el mafz RR2 (ya sea e n planteo con- 
vencional 6 en siembra directa) cuando no se ob- 
serven malezas emergidas en el lote. 

Gon ese objetivo, en caso de siembra directa, sera indis- 
pensable lograr un adecuado control de malezas median- 
te la apllcacldn de herbicidas durante el perfodo de bar¬ 
becho o, como mfnimo, antes de la siembra. Se denomina 
"barbecho” al perfodo de transicidn en que el suelo per- 
manece improductivo, entre un cultivo y el siguiente. 
B^sicamente, el perfodo de barbecho sirve para acu m ular 
agua en el perfil e incrementar la disponibilidad de nitra- 
tos en el suelo, lo que permitira emerger y crecer al cul¬ 
tivo siguiente en sus primeras etapas. Esos objetivos se 
alcanzarbn en mayor medida cuanto mbs libre de malezas 
permanezca el suelo en esta etapa. 

En el caso de los planteos en siembra directa, la elimina- 
cibn de las malezas durante el barbecho depende exclu- 
sivamente de los herbicidas, razbn por la cual el perfodo 
entre un cultivo y el siguiente en una rotacibn en siembra 
directase denomina "barbecho qufmico". Especfficamen- 
te, se ha convenido en llamar "barbecho qufi7iico' J al pe¬ 
rfodo entre el primer tratamiento herbicida que se realiza 
despuSs de la cosecha y la siembra directa del cultivo 
siguiente. 

La tecnica de siembra directa pemnite, entre otras cosas, 
u n uso mas eficiente del recurso agua. Al no perturbar el 
suelo y mantenerlo cubierto por los rastrojos, mejora la in- 
filtracibn, aumenta la retencibn hfdrica y dlsminuye la eva- 
poracibn directa. Sin embargo, es fecil de entender gue la 
mayor disponibilidad de agua no reportara ningun bene- 
ficio al cultivo siguiente si esta termina siendo consumida 
por las malezas. Por esc es que debe limitarse al m£ximo 
ei agua consumida por las malezas, tanto DURANTE el ci- 
clo de un cultivo como ANTES de su implantacidn, durante 
la mencionada etapa de barbecho. 

Cuanto antes termine la utilizacibn anterior del lote y antes 
se intcie la limpieza del barbecho qufmico, mayores se- 
r£n las probabilidades de acumular agua en el perfil del 
suelo. La efectividad de un barbecho prolongado depen¬ 
den del logro de un control temprano y efectivo de las 
malezas que hubieran emergido, antes de que consuman 
demasiada agua. La eliminacidn de cualquier pianta viva 
durante el barbecho cobra una gran importancia en un 
planteo en directa. 


El barbecho qufmico es una etapa fundamental en los 
planteos de siembra directa, pudi£ndose efectuar apli- 
caciones con herbicidas totales -ya que n o habrd cultivo 
alguno que dsba mantenerse vivo- con la posibilidad de 
aplicar tambi£n herbicidas residuales. 

Los herbicidas que se podr&n aplicar para el manteni- 
miento de la limpieza de los barbechos qufmicos deber£n 
elegirse en funciOn de ciertos criterios b^sicos. 

Por empezar, deberfa tenerse e n cuenta la efectividad del 
herbicida como postemergente para controlar todas las 
especies de malezas (anuales o perennes) que hubiera 
emergidas en el lote, junto a la capaoidad para anular el 
rebrote de las malezas perennes con sistemas subterr&- 
neos importantes, que no podrfan trozarse con laboreo 
mecanico. 

Por otra parte, tambiGn podila apelarse a la residualidad 
de un producto para contener la germinacldn y emergen- 
cia de nuevas camadas de malezas anuales durante el 
barbecho qufmico, pero sera clave que esa residualidad 
no repercuta negativamente sobre el cultivo siguiente. En 
Oltima instancia, en caso de no aplicar un herbicida to¬ 
tal m e nte selectivo para el cultivo que se qulera sembrar, 
habr£ que tener muy en cuenta -al menos- el tiempo mfni- 
mo que se recomiende entre la aplicacibn y la siembra del 
cultivo (susceptible) que se sembrar^ a continuacibn, 

En definitiva, la histeria de malezas en el lote y la dura- 
cibn que deba tener el barbecho qufmico determinanln, 
finalmente, qu£ herbicida (o herbicidas) convendra aplicar 
para alcanzar y mantener la limpieza del barbecho quf- 
mico. 

Barbecho quifnlco de mafz: 

C omo en todas los casos, este barbecho qufmico 
puede considerarse como el paso previo a una 
siembra directa 6 como un simple reemplazo de 
labores mec£nicas anteriores a una siembra convencio- 
nal del mafz. Consiste en la aplicacibn de herbicidas para 
controlar las malezas emergidas (b por emerger) en el lote 
a sembrar. 

Por la Ppoca del aho en que debe realizarse y segbn el 
tipo de malezas presentes en el lote, hay un grupo de her¬ 
bicidas (y sus combinaciones) que se usan con mayor fre- 
cuencia: atrazina, Guardian, Roundup Full II, metsulfurbn- 
metil, hormonales (dicamba, 2 T 4-D), 

En aquellos casos en que predominen las malezas anua- 


GUIA DE USO DE 


LAS TECNOLOGIAS 





les de hoja ancha (el primer “escenario" que suele en- 
eontrarse e n los barbechos para mafz) y no se necesite 
una duracibn importante del control -ya sea porque se v£ 
a encarar una preparacibn convencional de la cama de 
siembra 6 porque se preve otra aplicacibn en el barbecho 
o mbs cercana a ta siembra- podrfa recurrirse a la aplica- 
cibn de un herbicida hormonal adecuado a las especies 
de hoja ancha que se encuentren. 

Si, adem^s de las que ya estuvieran emergidas al efectuar 
el tratamiento, la histeria del lote revelara una alta presibn 
de malezas anuales de hoja ancha, se podna aplicar atra- 
zina, herbicida que combina una accibn postemergente 
temprana sobre ciertas especies latifoliadas ya emergidas 
con una adecuada residualidad para evitar la emergen- 
eia de otras nuevas. En los casos en que la aplicacibn no 
pueda hacerse sobre malezas de hoja ancha en sus pri- 
meros estadios de crecimiento, la aplicacibn de atrazina 
podrfa hacerse en mezcla con un herbicida hormonal del 
tipo del 2,4-D 6 dlcamba, con lo que se podrbn controlar 
latifoliadas de mayor desarrollo. En ese caso, la eleccibn 
del herbicida hormonal complementario dependera de las 
especies de maleza a controlar. 

Otra alternativa para el control de malezas anuales de hoja 
ancha emergidas y que, adem&s, aporta residualidad al 
suelo es la combinacibn de metsulfurbn-metil y dicamba, 
perc siempre que la aplicacibn se efecttie como mfnimo 
35 dfas antes de sembrar el mafz, Esta combinacibn pue- 
de incluir, adembs, una dosis de atrazina para reforzar la 
residualidad. 

Entre todas las opciones mencionadas para el control 
temprano o aun mas avanzado de las malezas anuales de 
hoja ancha, debe considerarse tambibn la aplicacibn de 
un herbicida que se encargue de las gramfneas. Con la 
aplicacibn de Roundup Full II se lograra el control de las 
malezas de hoja ancha emergidas asf como el de las ma¬ 
lezas gramfneas. En esos casos, cuando deban limpiarse 
los barbechos en lotes con una poblacibn importante de 
gramfneas anuales emergidas, lo mas aconsejable sera 
una aplicacibn de Roundup Full II, que permitirS el control 
de todas las malezas recibn emergidas asf como el de ias 
malezas que ya presenten un grado mayor de desarrollo. 

Sin embargo, al ser Roundup Full II un herbicida no- 
residual, si lo que se busca es mantener la limpieza del 
lote sln nuevos nacimientos de malezas, podra hacerse 
la combinacibn de Roundup Full II con metsuifurbn-metil 
o con atrazina. 

Por las caracterfsticas especlales de su formulacibn, 
Roundup Full II ha demostrado una mayor compatibilidad 


con atrazina, sin que haya necesidad de reforzar la dosis 
inicialmente prevista. 

Abn habiendo logrado un completo y sostenido control de 
malezas durante la etapa de barbecho anterior a Ia siem¬ 
bra, exlsten situaciones especiales en que la presibn de 
malezas puebe hacer necesario continuar con el control 
estricto de las especies anuales o perennes que germi- 
nen, emerjan o rebroten luego de la siembra del cultivo 
elegido. 

Como ejemplo de estas situaciones puede citarse a la im- 
plantacibn del primer cultivo agrfcola que inicie la rotacibn 
sobre una pastura degradada, o que deba sembrarse en 
lotes que han permanecido improductlvos por efecto de 
las inundaciones. 

En esos casos, la eleccibn del cultivo a implantar general- 
mente se toma considerando las posibilldades de aplicar 
los herbicidas mbs efectivos para el control de las male¬ 
zas. 

En esas circunstancias el cultivo de mafz tue, hasta ahora, 
una alternativa poco utilizada 

Sin embargo, la posibilidad de aplicar Roundup UltraMax 
en postemergencia, controlando oualquier tipo de maleza 
con una efectividad superior, ubica ahora a los hfbridos de 
mafz Roundup Ready2 entre las opciones viables. 

Control de malezas con Roundup UltraMax 
en postemergencia 

H abiendo efectuado la siembra del mafz RR2 en un 
lote libre de malezas emergidas, Ia primera apli- 
cacibn postemergente de Roundup U!traMax {so¬ 
bre mafz RR2 y malezas emergidas) deberia efectuarse 
cuando las malezas anuales (gramfneas o de hoja ancha) 
alcancen 10-12 cm de altura o dibmetro, segbn el hbbi- 
to de crecimiento de cada especia En general, el grado 
de desarrollo de las malezas anuales que se recomien- 
da tomar como referencia para decidir el momento de la 
primera aplicacibn postemergente de Roundup UltraMax, 
suele coincidir con la etapa en que las plantas de mafz 
RR2 presentan su 3° hoja verdadera expandida. 

Segan las malezas presentes, una dosis entre 1,3 y 1,8 
kg/ha de Roundup UltraMax ha demostrado ser efectiva 
para controlar la mayorfa de las especies que compiten 
con el mafz. 

En caso de que se verificara la germinacibn y emergen- 
cia de nuevas camadas de malezas o el rebrote de las 
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especies perennes, deberia efectuarse una segunda apli- 
cacion, cuando las especies anuales lleguen a los 10-12 
cm de altura o di£metro, con 0,8 a 1,0 kg/ha de Roundup 
UltraMax en cobertura total, mientras el mafz RR2 no su- 
pere los 75 cm de altura o las 8 hojas verdaderas expandi- 
das. Su perada ese Ifmite se podrfin efectuar aplicaciones 
con cafios de bajada, hasta que las plantas de mafz RR2 
alcancen 1,20 m d© altura, 

El control de las malezas en un lote de malz RR2 can la ex- 
clusiva aplicacidn postemergente de Roundup UltraMax 
es especialmente recomendable para lotes con malezas 
(anuales o perennes) que resulten diflciles de controlar 
con otros herbicidas. 

Roundup UltraMax controla especies anuales problemati* 
cas como por ejemplo "pasto cuaresma" {Digitaria sangui- 
nalis), “capfn 1 ' (Echinochloa crusgallf), Yoseta” (C&nchrus 
sp), "malva" (Anoda cristata ), “chinchilla” {Tagetes minu- 
ta ), “chamico" {Datura ferox) t o “qufnoa” (Chenopodium 
album). 

Roundup UltraMax tambun ha demostrado una efectivl- 
dad superior a cualquler otro herbicida postemergente 
para mafz cuando se deben controlar malezas perennes 
como el “gramon* (Cynodon dactylon), 'sorgo de Alepo FI 
(Sorghum halepense**), "ceboli[n 1 ' (Cyperus rotundus), 
"enredadera perenne" (Convolvulus arvensis), etc. 

La tecnologia RR ofrece la m&xima efectividad en el con¬ 
trol postemergente de malezas en mafz, y garantlza la au- 
sencia total de residualidad que pudiera condEcionar la ro- 
tacibn de cultlvos en el mismo lote o la eventual resiembra 


del lote con cua!quier otro cultivo durante el mismo afio. 

(** excepto biotipo resistente) 

Otras opclones para el control de malezas con 
Roundup UKtraMax en mafces Roundup Ready2 

S egbn necesidades y preferencias de cada esquema 
de produccidn, el control de malezas sobre el mafz 
RR2 con Roundup UltraMax tambi6n podr& incluir 
el efecto residual de otros herbicidas complementarios* 
aplicados tanto en secuencia como en mezcla* 

Los herbicidas complementarios pueden ser los tradicio- 
nales preemergentes, aplicados luego de Ia siembra, a los 
que m&s adelante seguir^ (en secuencia) la aplicacidn de 
Roundup UItraMax sobre cultivo y malezas ya emergidas. 
Esos herbicidas complementarios tambun podrfan ser 
aplicados en pcstemergencia temprana, juntc con Roun¬ 
dup UltraMax (en mezcla*). 

(* cuando est6 registmda) 

Roundup UEtraMax en Secuencia: 

S e trata de la secuencia de herbicidas preemergen- 
tes seguidos por Roundup UltraMax en postemer- 
gencia* 

Eneste caso, se pueden aplicar herbicidas preemergentes 
luego de la siembra y reservar a Roundup UltraMax para 
el control postemergente de aqueflas malezas (perennes 
o anuales) gue los preemergentes no pudieran controlar 
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Roundup UltraMax tambun actuardcuando los herbicidas 
preemergentes pierdan actividad anticipadamente (ej: por 
lluvias excesivas) permitiendo una germinacibn y emer- 
gencia creciente d e nuevas camadas de malezas. 

La dosis de Roundup UltraMax podr^ variar entre 1,0 y 1,5 
kg/ha y debera ser aplicada antes de que el mafz RR2 su- 
pere los 75 cm d e altura o las 8 hojas verdaderas expandi- 
das. Superado ese Ifmite se podrSn efectuar aplicaciones 
con cahos de bajada, hasta que las plantas de mafz RR2 
alcancen 1,20 m de altura. 

La secuencia de herbicidas preemergentes seguidos por 
Roundup U!traMax se adapta al manejo de grandes ex- 
tensiones de mafz, cuando no se pueda hacer un mfnlmo 
seguimiento del desarrollo de las malezas anuales que 
sirva como indicador del momento m&s adecuado para 
efectuar Ia primera apllcacidn postemergente de Roundup 
UltraMax. 

Con esta secuencia se podrd iniciar el oontrol de las ma¬ 
lezas susceptibles, ampliando asf las oportunidades para 
efectuar la aplicacibn de Roundup UltraMax en postemer¬ 
gencia. 

Roundup UltraMax en Combinacion; 

T ambi^n podr£ efeciuarse la aplicacibn combinada 
de Roundup UltraMax y herbicidas residuales cuan¬ 
do se intente lograr u n adecuado control d e malezas 
en postemergencia, En ese caso, podr£ aplicarse la com- 
binacibn de los tres herbicidas en postemergencia tem- 
prana sobre el cultivo y las malezas que hubiesen emergi- 
do a partir del momento d e Ia siembra. 


La dosis de Roundup UltraMax deberfa estar en el rango 
de 1,3 a 1,8 kg/ha, dependiendo de las especies presen- 
tes y su desarrollo, mientras que las dosis de Guardian y 
atrazina deberfan ser las que lndique el marbete, segdn 
el tipo de suelo en el que se hubiera sembrado el mafz 
RR2. 

La aplicacibn de esta combinacibn de herbicidas deberfa 
efectuarse en el mismo momento que se recomienda para 
la primera aplicacibn postemergente de Roundup Ultra- 
Max solo, 

Cualquier demora en la aplicacibn de la combinacibn y/o 
en Ia ocurrencia de una lluvia que active los herbicidas 
residuales en el suelo podrfa reducir su efectividad y de- 
terminarfa la necesidad de aplicar 0,8-1,0 kg/ha adiciona- 
les de Roundup UltraMax para controlar los escapes de 
malezas. 

Por otra parte, adelantar excesivamenie Ia aplicacibn de 
la combinadbn impedirfa la llegada de Roundup UltraMax 
a un nOrnero suficiente de malezas emergidas y, a la vez, 
aumentarfa los riesgos de fltotoxicidad de acetoclor sobre 
plantas de mafz en emergencia. 

La eventual mezcla de Roundup UltraMax con herbici¬ 
das residuales exlge atencibn especial a la secuencia de 
productos durante Ia preparacibn del caldo de aspersibn: 
atrazina + Guardian +- Roundup UltraMax. 















Recomendaciones para la apllcacl6n 
de Roundup UltraMa* 

Llmpleza prevla de la pulverizadora. 

N o siempre la fitotoxicidad de un tratamiento pos¬ 
temergente sobre un cultivo se debe al herbicida 
elegido, sino que hasta un mrnlmo residuo de otro 
herbicida (no selectlvo) en la pulverizadora puede ser 
causante de sfntomas indeseados. 

Los residuos de herbicidas en el tanque de la pulveriza¬ 
dora puede n I lega r a redisolverse ponerse nuevamente e n 
circulaciOn cuando entran en contacto con nuevos herbi¬ 
cidas, con sus diluyentes o con bus coadyuvantes. 

En el caso de Roundup UltraMax, la acidez (pH entre 4,5 
y 5,5) de la solucidn que se prepara en el tanque de la 
pulverizadora tlene la capacidad de remover los residuos 
de otros herbicidas anteriores que, si son productos no 
selectivos para mafz, pueden causar dafios al cultivo RR. 
Por eso, siempre es conveniente enjuagar la pulverizadora 
lo m&s r&pida y completamente posible al final izar u n tra- 
bajo de aplicaciOn, y efectuar la siguiente cuando se ten- 
ga la certeza de que no quedan residuos potencialmente 
fitot6xicos para el cultivo. 

Metodologia para preparar la solucion de 
Roundup Ultramax para pulverlzar 

* Llenar con agua hasta Vs o 3 A de la carga necesaria 

• Bomba funcionando a m£ximo rOgimen 

* Retomo abierto - Salida al botalOn cerrada 

■ Agregar Roundup UltraMax lentamente desde la boca 
superior del tanque (usar caja dosiflcadora) 

* Completar con el agua necesaria 

■ Mantener agitaciOn hidrOulica durante unos minutos adi- 
cionales, antes de abrir paso hacia el botaldn 


E n caso de optar por la aplicaciOn (en postemergen- 
cia) de una mezcla de tanque de Roundup UltraMax 
y herbicidas residuales de una mezcla de tanque 
registrada de Roundup UltraMax, tambiOn ser& necesario 
tener e n cuenta los primeros tres puntos de la recomenda- 
cion que f igura en el cuadro anterior 


En ese caso, ser£ muy importante mantener el orden de 
carga de los productos de la mezcla F comenzando por las 
formulaciones en suspensiOn concentrada (SC) o gr&nu- 
los dispersables (WG) de la atrazina, y siguiendo con la 
formulaciOn emulsionable (EC) de Guardian. 

Una vez cargados estos otros herbicidas complementa- 
rios podra continuarse a partir del cuarto punto de la se- 
cuencia de pasos explicada en el cuadro, 

Se recomienda no utilizar tensioactivos ni aceites adicio- 
nales, aoidificantes ni correctores de pH cuando se apli- 
que Roundup UltraMax sobre cultivos RR2. 

En caso de tener que aplicarlo con aguas duras, se reco- 
mienda elegir una dosis de Roundup UltraMax m&s cerca- 
na al m6ximo del rango recomendado, 

No mezclar Roundup UltraMax con otros herbicidas selec¬ 
tivos de acciort exclusivamente postemergente. 

Los volOmenes de aplicaciOn de Roundup UltraMax sobre 
hfbridos de mafz RR2 deben estar dentro del rango de 60 
hasta 100 litros / hectdrea. 

Suspender Ia aplicaciOn de Roundup UltraMax cuando 
exista riesgo de ocurrencia de lluvia antes de que se cum- 
plan 4 horas desde el fin del trabajo. 

Aplicar Roundup UltraMax cuando la velocidad del viento 
no supere los 10 Km/h, especiaimente si la direcciOn del 
viento expone a cultivos susceptibles cercanos. 

Es aconsejable realizar las aplicacicnes de Roundup Ul- 
traMax en horas en que la temperatura no resulta excesi- 
vamente altas ni la humedad relativa excesivamente baja. 

“La aplicaciOn de Roundup UltraMax en postemergencia 
sobre hfbridos de mafz Roundup Ready2 es totalmente 
compatible con los insecticidas que se recomiendan para 
este cultivo. 

Por lo tanto, la aplicaciOn de Roundup U!traMax podr& ha- 
cerse antes, durante o despuOs de hacer la aplicaciOn del 
insecticida elegido. 

Esta posibilidad se refiere a la aplicaciOn postemergente 
de Roundup UltraMax solo, asf como en mezcla con los 
herbicidas residuales selectivos que se recomiendan/' 
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Manejo de plantas espontaneas (guachas) de maiz 
RR en lotes cultivo de soja RR sucesora 

L os hibridos de mafz RR2 son hibridos simples que 
adquieren la tolerancia al herbicida Roundup Ultra- 
Max a travds de una de las lineas que participan en 
su produccidn. 

La semilla de la generacion sigulente! producida al com- 
pletarse el ciclo de! hlbrido de mafz RR2 que se hubiera 
sembrado en el lote, dard origen a un 75% de Individuos 
que mantienen su caracterfstica de tolerancia a Roundup 
UltraMax. $6lo el 25% de esos individuos ser&n suscep- 
tibles. 

Por lo tanto, en caso de que una soja R R siguieraa u n mafz 
RR2 en la rotaeiPn de cultivos implantados en u n mismo 
lote, la aplicaciPn de Roundup UltraMa* sdlo controlar£ 
el 25% de las eventuales plantas "guachas” de mafz RR2 
que hubieran cafdo al suelo, gemnlnado y emergido. 

Entre los factores atemuantes de la proltferacidn de plantas 
“guachas” de mafz RR2 en los cultivos sucesores, puede 
cifarse a la tOcnica de siembra directa, ya que la ausen- 
cia de laboreo del suelo no facfllta la germinacidn de los 
granos de maiz cafdos, Ademas, una cosecha cuidadosa 
y oportuna tiende a dlsminuir el desprendimiento de espi- 
gas y granos. 

En este sentido, los hibridos de maiz MGRR2 que ofrecen 
-en la misma planta- resistencia al ataque de los insectos 
que producen el quebrado de tallos y espigas, junto a la 
resistencia al herbicida Roundup UltraMax f es un factor 
adicional de suma importancia para reducir, atin m^s, la 
emergencia de plantas “guachas” de mafz al aho siguten- 
te de sembrarlo. 

Para disebar la mejor estrategia tendiente a eliminar las 
plantas “guachas" de maiz RR2 en una soja sucesora, es 
importante tener en cuenta que la resistencia genetica de 
los hibridos de mafz Roundup Ready2 solamente agrega 
la posibilidad de utilizar el herbicida Roundup UltraMax 
como postemergente. Los mafces RR2 siguen siendo tan 
tolerantes y tan susceptlble a otros herbicidas comercia- 
les como cualquier otro hibrido de maiz convencional. 

A partir de ese concepto, el herbicida que, combinado 
con Roundup UltraMax, complete el control de las plantas 
“guachas” de mafz RR2 emergidas en una soja RR suce¬ 
sora, podra buscarse entre aquellos graminicidas poste- 
mergentes selectivos para soja de especial actividad con- 
tra especies gramfneas anuales. 


Roundup UltraMax podra mezclarse en el tanque de la 
pulverizadora combinarse con el graminicida elegido F gue 
podr& participar a la mfnima dosis que se recomienda en 
el marbete de ese praducto para el control d e gramineas 
anuales. 

Podr£ agregarse aceite agrfeola u otros aditivos recomen- 
dados para la aplicaciOn del graminicida, 

La susceptibilidad de las plantas de mafz RR2 a este tipo 
de graminicidas complementarios es tal que, si la densi- 
dad de esas plantas “guachas" no es excesiva, su combi- 
naciOn de tanque con Roundup UltraMax puede aplicarse 
sobre la soja R R cuando las restantes malezas anuales 
presenten el nivel de desarrollo tradidonalmente reco- 
mendado. 

Las plantas “guachas" de maiz RR2 no pierden susceptibi¬ 
lidad a las bajas dosis de los graminicidas mencionados, 
atin cuando su desarrollo varle entre las 3 y las 7 hojas. 








MANEJO DE PLANTAS 
ESPONTANEAS DE MAIZ 
EN EE. UU. 

| Sup. Total de mafz RR 

Sup. con tratamiento 
contra plantas espont^neas 
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El g rafi co anterior muestra la incidencia (relativamente 
baja) que ha mostrado el tratamiento contra plantas "gua- 
chas" de mafz RR2, frente a la creciente superficie que 
se ha sembrado con mafz RR en los EE.UU. desde el aflo 
2000 . 
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MAIZGARD ROUMDUP READY2 


Descripcion del producto 

E l malz MGRR2ofrece a los productores los benefi- 
cios de las dos caracterlsticas combinadas en un 
cultlvo: proteccibn de insectos con Roundup Ready 
2. Estos hfbridos exhiben las mismas cualidades de pro- 
teccion de insectos que el Maizgard para el barrenador 
del tallo y, al igual que el Mafz Roundup Ready 2, son tole- 
rantes a las aplicaciones sobre la parte superior del cultlvo 
de los herbicldas agrfcolas Roundup. (Para obtener mayor 
informacidn sobre Maiz Roundup Ready 2 P consulte las 
paginas 24/33 de esta gufa). 

Praotioas de manejo recomendadas 

E l manejo del mafz MaizGard con Roundup Ready 
2 requiere que el productor siga las pr£cticas de 
manejo recomendadas asociadas con el mafz que 
contiene cada rasgo individual. 

Los productores de MGRR2 deben seguir las mismas 
pautas para establecer un refugio segOn lo descrito con 
respecto a MaizGard en las pAginas 16/23 de esta gufa. 



REFUGIO 


Requisitos del refugio de MAIZGARD y del evento 
acumulado MAIZGARD ROUNDUP READY2 

S e considera fundamental la utilizacibn de refuglos 
en cada lote de produccidn de plantas resistentes 
a insectos. Para Maizgard, el refugio requerido es 
del 10 %. El productor debe dejar una franja con hlbridos 
convencionales por lo menos el porcentaje mencionado. 

Se desea lograr de que del refugio emerjan adultos sus- 
ceptibles de las plagas objetlvo en cantidad suficiente 
para aparearse con los probables adultos resistentes que 
pudieran emerger del cultivo resistente, Asi la resistencia 
de Ia poblacidn de insectos seria diluida en Ia prCxima ge- 
neracidn y la proporcibn de individuos resistentes seguirfa 
constante e imperceptible como al comienzo. 

El refugio es un &rea adyacente al sector sembrado con 
MaizGard en el que se siembra mafz convencional o Maiz 
RR2 del mismo ciclo y con la misma fecha de siembra. 
El refugio debe representar un 10 % de la superficie del 
lofe sembrado con MaizGard. En ese sector n o se debe 
realizar ningdn tipo de aplicaciOn de insecticidas para el 
control de barrenador del tallo. 


Refugio: En el caso que el MG sea 
menos de 1500 metros de largo. 
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Refugio. 
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Insecticidas 


Refugio: En el caso que el MG sea 
m&s de 1500 de largo. 
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iPor que es necesarlo real iz a r y n refugio? 

E s una d e las t&cticas para retrasar el posible desa- 
rrollo de insectos resistentes a la protefna Bt y asf 
preservar la tecnologfa por m£s tiempo. 

En el refugio se garantiza la supervivencia de insectos 
susceptibles para que puedan aparearse con los even- 
tuafes insectos resistentes, y dar como resultado descen- 
denda susceptible manteniendo la frecuencia gbnica de 
la poblacidn original. El refugio es la condicidm fundamen¬ 
tal que mantendrd la vigencia de la tecnologfa MaizGard 
para el control del barrenador del tallo, permttlendo una 
mayor ex presi bn del potencial de rendimiento del mafz. 


La estrategia de manejo de la resistencia de los Insectos 
plagas frente a las plagas resistentes, se fundamenta e n 
cada una de las t&ctlcas m e nc ion a d as, practicadas e n 
conjunto y con la participaciOn activa de todos los secto- 
res relacionados a la produccidn agropecuaria. 

El objetivo es mantener la utilidad de una tecnologfa Maiz¬ 
Gard, dado que entre las ventajas para el productor est£ 
el minimizar el uso de insecticidas y obtener productos 
m£s sanos , influye en la menor presencia de micotaxinas 
en los granos. 





Lob "barrenadorea del "tallo 1 
se alim antan de mafces BT 
protegldoa cortra insectos. 


RESISTENTES 


SUSEPTIBLES 


GUI A DE USO DE LAS TECNOLOGI AS 
















BIOGODON 


Descripciones de los productos 

B icgadbn produce una protefna para el control de in¬ 
sectos [epiddpteros (CrylAc) derivada de la bacteria 
Baciltus thuringiensis subsp. kurstaki(BX.k.) presen- 
te en el suelo. 

Entre las plagas que Biogoddn ofrece un excelente con¬ 
trol se encuentran: Oruga de la hoja (Afabama argilfacea) 
Oruga del capullo {Compfejo Heliothis virescens Heiico- 
verpa geiotopoeon), Lagarta Rosada (Pectinophora gos- 
sypielia). 



Algod6n convencional 


Cuando las larvas se alimentan de las plantas de 
Biogoddn, esta protefna protege a las plantas del dam 
reduciendo la supervivencia de las larvas. La mayorfa de 
las veces usando Biogoddn, la necesidad de tratamientos 
insecticidas para estas plagas se reduce o elimina. 

Las varledades de Biogodbn son tan seguras para el me¬ 
dio ambiente, los seres humanos u otras plagas no objeti- 
vo, incluidos los predadores y pardsitos bendficos, como 
otras variedades de algodbn comercial. Las proteinas 
insecticidas del B.t.k. comienzan a degradarse inmedia- 
tamente cuando se muere la planta. Estas proteinas no se 
acumulan en el suelo ni quedan en aguas subterrdneas. 
De hecho, la proteccidn de Biogodbn deberfa llevar a una 
disminucidn en el uso de los insecticidas de amplio espec- 
tro y podrfa aumenta la cantidad de Insectos bendficos en 
el sistema de eultivos. El aumento de insectos bendficos 
puede suprimir varias plagas del algodbn, ademds de re- 
ducir la necesidad de aplicar insecticidas. 


Diogodon 


prActicas d e manejo recomendadas 
M anejo agirondmlco 

C omo ocurre con cualquier varledad de algoddn, el 
uso de las mejores pr£cticas de manejo agronbmi- 
co con las variedades de Biogoddn producira los 
mayores beneficlos. Utilice variedades, dosis de slembra 
y tecnologfas para la siembra adecuadas para cada £rea 
especlfica. 

Manejo de los Insectos plaga objetivo 

L as poblaciones de las mencionadas plagas objeto, si 
las poblaciones de plagas no controladas por Biogo- 
don llegan a umbrales de accion deberan aplicarse 
medidas de control. Consulte al asesor local de eultivos 
o al especialista de extensidn por recomendadones de 
manejo en una zona especffica. 

Manejo de insectos no objetivo 

A unque las variedades de Biogodon generalmente 
sufrir&n menor dano de parte de algunas de las pla¬ 
gas de lep i ddpteros mas problematicos, n o brinda- 
r&n proteccibn contra espectes que no sean de lepidbp- 
teros. Estos insectos deben controlarse y tratarse cuando 
f u era necesano usando los umbrales e insecticidas reco- 
mendados, Si fuera posible, elija insecticidas que sean lo 
menos dafiinos posible para los insectos bendficos. Cabe 
acalarar que Biogoddn tampoco controla a plagas lepi- 
dbpteras no objetivo como es el caso de Spodoptera spp. 
(control parcial). 

Practica manejo integrado de plagas 

* Emplee las tdcnicas de muestreo y las decisiones de 
tratamiento adecuadas para incrementar los insectos 
ben6ficos que pueden brindar algGn control adlclonal 
para las plagas. 

• Haga un manejo orientado a una maduracion y fechas 
de cosecha adecuadas. Destruya inmediatamente los ta- 
llos luego de la cosecha para evitar rebrotes y mlnimtce la 
seleccibn para una resistencia en la infestacibn de fines 
de campafla, 

• Use pr&cticas de manejo de suelos que destruya las lar¬ 
vas invernantes de plagas. 




Requisitos del manejo de raslstancia de los Insectos 

L as plagas d e lepidbpteros en el algodbn han demos- 
trado capacidad para desarrollar resistencia a mu- 
chos Insecticidas qulmicos. 

Como medida preventiva, las variedades de Biogodon 
deben manejarse de formas que retarden el desarrollo de 
la resistencia. Los productores que siembren Biogoddn 
deben seguir (as pr&cticas de manejo de la resistencia 
de insectos. Esfas pr&cticas est&n disefiadas para ga- 
rantizar que algunas poblaciones de lepidopteros no sean 
expuestas a las protelnas B,t. k. como para que puedan 
reintroducir la susceptibilidad a las poblaciones seleccio- 
nadas. Para hacer esto, a los insectos se les debe propor- 
cionar un refugio gue sea una fuente de alimentos y gue 
no contenga las protefnas B.t.k. 

Los productores de Biogoddn deben leer y seguir cuida- 
dosamente los Requisitos del manejo de resistencia de 
insectos en la pbgina 14 de estb Guia de Tecrtologia. 
Debido a la importancia d e retardar el desarrollo de resis¬ 
tencia al Biogoddn, los productores que no siembren un 
refugio adecuado o gue no lo manejen e n forma adecuada 
se arriesgan a perder el acceso a estos productos. Por fa- 
vor, ayudea asegurarque las tecnologias BT se preserven 
implementando en forma plena un plan para el manejo del 
refugio. 


EJEMPLO : 

20% de refugio 


« 1 KM -► 
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ALGODON ROUNDUP READY 


Descripcion del producto 

L as variedades de algoddn Roundup Ready son to- 
lerantes a herbicidas Roundup Ultramax. Los pro- 
ductores pueden aplicar Roundup UltraMax sobre el 
cultivo y las malezas emergidas, logrando el control de un 
amplio espectro de malezas en todo sistema de produc- 
cidn y tipo de suelo, con una probada tolerancia por parte 
del cultivo y la m£xima expresi6n del rendimiento de fa 
variedad de algoddn RR eleglda, 

El algod6n Roundup Ready simplif Ica el control de 
malezas permitiendole: 

* Reducir el uso de herbicidas residuales, lo que implica 
menos productos para el control de malezas, 

* Adoptar pr&cticas de labranza reducida, promoviendo la 
conservacidn del suelo y de la humedad, ast como elimi- 
nar costos de labores mec6nicas. 

* Aplicar Roundup UttraMax en cobertura total desde la 
emergencia de pl&ntulas hasta la hoja 4 inclusive, y en 
aplicaciones dirigidas hasta el cierre del canopeo. 

* Eliminar d reducir carpidas y cultivadas 

* Reemplazar programa convencional de aplicaciones di- 
rigidas tempranas 

* Contar con un programa de manejo de malezas econbmico 
* Ahorrar tiempo y costos 

Roundup UttraNlax es el herbicida recomendado para 
el control de malezas en las variedades de algodon RR 

El algoddn Roundup Ready se encuentra mejorado gend- 
ticamente para brindar tolerancia al glifosato, el ingredien- 
te activo del herbicida Roundup UltraMax. 

Este herbicida no req u i er& surfactantes adicionales. Otros 
productos a base de glifosato pueden reguerir el agrega- 
do de surfactantes u otros aditivos para optimizar su efi- 
ciencia de control de malezas en algoddn RR, incremen- 
tando la posibilidad de dafto al cultivo. 

ATENCI6N: El uso de Roundup UltraMax segun las re- 
comendaciones especificas para el algodon Roundup 
Ready, determinara el desarrollo normal de este cultivo, 
Sin embargo, ciertas condiciones ambientales, pr&cti- 



cas agrondmicas y otros factores podrlan volver imposi- 
ble la eliminacidn de todos los riesgos asociados con el 
producto, inci uso cuando las aplicaciones se realicen de 
conformidad con las especificaciones de la etiqueta. En 
algunos casos, esos factores pueden producir la p£rdlda 
de capullos, el retraso de la maduracidn y/o la pdrdida de 
rendimiento. 

RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL DE MA- 
LEZAS EN ALGODON RR 

PrlncEpfos agrondmicos en el aigoddn 

E l control de malezas en el cultivo de algoddn es fun¬ 
damental para maximizar el rendimiento de la fibra 
y su potencial calidad. El algoddn es muy sensible 
a la competencia de malezas al comienzo del cultivo, lo 
que podrfa determinar la existencia de grupos de plantas 
improductivas y/o de un rendimiento reducido. El sistema 
de Algoddn Roundup Ready brinda a los productores la 
posibilidad de controlar las malezas antes de que sean 
compefitivas. 

Barbecho previo a la siembra: 

R M antener el lote libre de malezas antes de sembrar- 
l\/I lo permite el posterior aprovechamiento de los 
I V I nutrientes y del agua del suelo por parte del cuh 
tivo implantado. Por eso resulta muy importante controlar 
todas las malezas que pudieran haber emergido durante 
la etapa de barbecho del lote, para que no consuman ele- 
mentos que luego necesitard el cultivo en sus primeras 
etapas de desarrollo, 

Una germinacidn y emergencia del algoddn RR sin com¬ 
petencia de malezas mds desarrolladas permitird u n 
'‘arranque H y una implantacidn exltosa del cultivo, punto 
fundamental para su optimo rendimiento final. 

Siembre el algoddn RR usando la tdcnica que prefiera. 
Comience siempre con el lote limplo, habiendo ellminado 
previamente las malezas vivas con laboreo mecdnico o 
con herbicidas aplicados durante el barbecho y antes de 
la siembra. 

En sistemas de siembra directa o de mfnima labranza, se 
pueden efectuar aplicaciones de Roundup FulI II durante 
el barbecho gulmico o presiembra, sdlo o en combinacidn 
con dicamba o 2,4-D. La combinacibn con herbicidas hor- 
monales puede servir para el control y manejo de malezas 
de hoja ancha que resultan diffciles de controlar con gli¬ 
fosato solo. 
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Consulte la etiqueta de los productos dicamba y 2,4-D 
para conocer las dosis y los intervatos d e tiempo necesa- 
rios entre la aplicacidn y la siembra del algoddn. Pueden 
aplicarse restu cc ion es locales a estos herbicidas, 

Antes de la siembra (tambidn en preemergencta o hasta 
en postemergenoia temprana o dirigido) puede aplicarse 
u n herbicida selectivo residual, como parte del programa 
de control de malezas en planteos de algoddn RR, Se re- 
comienda aplicar siempre ese herbicida a la dosis y en 
el momento que indique la etiqueta del producto elegido. 
Contacte s u asesor Ingeniero Ag rd n om o para determinar 
su mejor opcidn. 

Roundup Full II es un herbicida total, de accidn sistdmica, 
no residual y completamente biodegradable en el suelo, 
que permite mantener el lote a sembrar completamente 
llbre de malezas. En caso de combinar Roundup Full II en 
mezcla de tanque con herbicidas residuafes destinados a 
impedir la germinacidn de nuevas camadas de malezas 
anuales en el lote durante el barbecho qufmico P se deber& 
tener mu y en cuenta la selectividad y residualidad d e esos 
otros herbicidas para evitar gue lleguen a complicar el de- 
sarrollo Inicial de las pldntulas jdvenes de algoddn. 

Si bien la dosis y el momento de aplicacidn de Roundup 
Full II depender& de la especie y del desarrollo que hubie- 
ran adguirido las malezas a eliminar, convendrd reservar 
una bltima aplicacidn -la de presiembra— para los 10-15 
dfas anteriores a la siembra del algoddn. Eso permitir£ una 
implantacidn del cultivo sin ninguna competencia ni difi- 
cultad debida a la presencia de malezas vivas. 

Api i caci 6n de Roundup UltraMax en postemergen- 
cia de cultivo y malezas: 

Las variedades de algoddn RR permiten que se apligue 
Roundup UltraMax en cobertura total, desde la emergen- 
cia de la pldntula hasta el estado de cuatro hojas (hasta 
que la quiota hoja alcanza el tamano de una moneda de 
1 peso). 

Las aplicaclones postemergentes de Roundup UltraMax 
pasado el estadio de cuarta hoja verdadera, pueden dar 
iugar a la pdrdida de capullos, el retraso en la maduracldn 
y/o la pdrdida de rendimiento. 

Entre la emergencia y las 4 hojas del algoddn RR se pue¬ 
den realizar hasta dos aplicaciones de Roundup U!traMax, 
a una dosis mdxima de 1,4 kg/ha en cada aplicacidn. La 
segunda aplicacidn d e Roundup UltraMax podr& efec- 


tuarse cuando el algoddn RR haya crecido al menos dos 
nudos adicionales, y nunca antes de transcurridos 10 dias 
desde la primera aplicacidn. 

Ante la probabilidad de altas infestaciones de malezas 
(anuales o perennes) en el lote, ser& conveniente efectuar 
la primera aplicacidn de Roundup UltraMax suficiente- 
mente temprana, como para permitir una segunda apli- 
cacidn antes de que el algoddn RR supere el estadio de 
cuarta hoja verdadera, 

Aplicaciones dirigidas: 

Desde que el cultivo se encuentre en el estadio de 5 hojas 
y hasta el final del ciclo, puede aplicarse Roundup 
UltraMax en forma dirigida (o con pantallas protectoras), 
dirigiendo la aspersidn a la base de la planta de algoddn 
RR, evitando superar la altura del nudo cotiledonar (o 
nudo "cero") 

Se recomienda orientar las boquillas en una posicidn baja 
horizontal, para que la aspersidn se superponga sobre la 
hilera minimizando la Jlegada de la aspersidn a las hojas. 
El mojado foliar excesivo puede dar Iugar a la pdrdida de 
capullos, el retraso de la maduracidn y/o la pdrdida de 
rendimiento. 

Pueden realizarse hasta dos aplicaciones dirigidas duran¬ 
te el periodo menclonado, a una dosis m£xima de 1,4 kg/ 
ha por aplicacidn. Deben haber transcurrido al menos 10 
dias entre estas dos aplicaciones. 

Precosecha: 

Antes de la cosecha, se pueden aplicar hasta 2,5 kg/ha 
de Roundup UltraMax en cobertura total, cuando se ob- 
serve u n minimo de 20% de frutos (capullos) abiertos, 

Este tratamiento es efectivo para eI control de las malezas 
perennes de fin del ciclo y mejora la eticiencia de cose¬ 
cha. 

Las aplicaciones deben realizarse como mdximo 7 dfas 
antes de la cosecha. 

Roundup UltraMax no resulta efectivo para eliminar los re- 
brotes de algoddn antes de la oosecha. 

No aplique Roundup UltraMax en pre-cosecha de algo¬ 
ddn RR destinado a semi! Ia, bajo contrato con una empre- 
sa semillera de algoddn autorizada, 
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Siembra 

X X 

Hasta 4° hoja 
expandida-*- 

V 

Hasta cierre 

1 del canopea-H 

X 

20% apertura a 7 
dias de cosecha -► 1 

cosecha 

X v 





PRESIEMBRA 
Roundup Fuli II 

Max 

APLIC POST-E REPASO PRECOSECHA 

1,1 -1,4 Kg/ha 1 ,1 -1 ,4 Kg/ha Hasta 2,5 Kg/ha 

Roundup UltraMax Roundup UltraMax Roundup UltraMax 

Rhunduo 


ffaundup 

foundup Roundup 

tuiMAlbhVl 9 taimn}},h\\9 9 


. 


DOSIS DE ROUNDUP ULTRAMAX PARA EL CONTROL DE MALEZAS EN ALGOD6N RR: 


' V UKA1’ 


NOMBRECOM il N 

NOMBRE CIENTiFICO 

DOSIS ESTADO VEG ETATIVO 
DEL ALGODdN RR 

DOSIS PRECOSECHA (*) 

DEL ALGODGN RR 

Bej u c o/En red ade r a 

ipomoea n// 

1.4 kg/ha 

2.5 kg/ha 

Chamlco 

Daturs ferox 

1.1 - 1.4 kg/ha 

1.4 -2.5 kg/ha 

Ghlnchllla 

Tagetes minum 

1.1 -1.4 kg/ha 

1.4 - 2.5 kg/ha 

Oulnda 

Chenopodium $p 

1.1 -1.4 kg/ha 

1.4-2.5 kg/ha 

Verdolaga 

Pomlaca oleracea 

1.1 -1.4 kg/ha 

14-2.5 kg/ha 

Yuyo colorado 

Amaranthus $p 

1.1 -1.4 kg/ha 

2.0 -2.5 kg/ha 

Paato Cuarasma 

Digitana sanguinafis. 

1.1 -1.4 kg/ha 

1.4 - 2.0 kg/ha 

Capfn 

Echinochloa crus-gatti 

1.1-1.4 kg/ha 

1.4 - 2.0 kg/ha 


Echinochtoa cotonum 

1.1 -1.4 kg/ha 

1.4 - 2.0 kg/ha 

Cebollfn 

Cyperus rciundus 

1.4 kg/ha 

2.5 kg/ha 

Gramon 

Cynodon dactyton 

1.4 kg/ha 

2.5 kg/ha 

Sorgo de Alepo 

Sorghum balepense 

1.1 -14 kg/ha 

2.5 kg/ha 

O las dosis e n p re cosecha se refleren a malezas adu (tas de mayor desarrollo. 






























Recomendaciones para eJ manejo de malezas 
resistentes a gllfosato 

S iga las pautas que se enumeran en las recormenda- 
ciones para prevenir y controlar malezas resistentes 
en la p&gina 6 de la guia. 

A contlnuacidn se mencionan recomendaciones antes de 
aplicar Roundup UltraMax sobre Afgoddn RR : 

* Limpie adecuadamente el tanque con abundante agua y 
el producto que se requiera para la limpieza del herbicida 
anteriormente utilizado (ej detergente, amonlaco, etc) 

* Limpie completamente todas las tuberlas y filtros 

DespuGs de aplicar Roundup UltraMax: 

* Vacfe el tanque para eliminar cualquier residuo de Roun¬ 
dup UltraMax 

• Vacfe las canerfas y drene los reservorios, 

• Lave el tanque agregando agua limpia. 

* Todo el lfquido remamente puede ser aplicado en un lote 
en barbecho o antes de la siembra de cualquler cultlvo. 
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SOJA ROUNDUP READY 


Descripcion del producto 

L as variedades Soja Roundup Ready son tolerantes 
al herbicida Roundup UltraMax, que los productores 
rociar pueden aplicar sobre el cultivo y las malezas 
emergidas hasta la floracidn de la soja (estadio R2). Esto 
permite lograr un excetente control de malezas, con una 
probada tolerancia por parte del cultivo y la m£xima ex- 
presibn del rendimiento de la variedad de soja elegida. 

LAS VARIEDADES D E SOJA RR SON TOLERANTES 
AL HERBICIDA ROUNDUP ULTRAMAX 

Soja Roundup Ready 

Recomendaciones para al control de malezas 



S embrar sobre u n lote libre de malezas y efectuar las 
aplieaciones postemergentes de la dosis correcta 
de Roundup UltraMax en el momento oportuno, son 
las bases para obtener u n bptimo control de las malezas y 
la m£xima expresibn del potencial de rendimiento. El Sis- 
tema de Soja Roundup Ready permite la flexibilldad de 
usar los herbicidas necesarios para controlar las malezas 
antes de la siembra asf como sobre el cultivo ya emergi- 
do> 

La falta de un control eficiente de las malezas en soja 
puede llevar a una mayor competencia de las mismas, a 
"escapes" de malezas que seran mas diflciles de contro¬ 
lar y, en definitiva, a la posibilidad de obtener menores 
rendimientos. Por eso se recomlenda utilizar Roundup 
UltraMa* sobre las sojas R R aplicandolo a con la dosis 
recomendad^ y en el momento adecuado 


PROGRAMA DE CONTROL 
DE MALEZAS EN SOJAS R R 


Malezas anuales de 12-15 cm 
de altura/ diametro 


1.3 Kg ./ha 


0.8-1.3 Kg./ha 


/Joundup 




V4+3G dlas 



(3 a 4 SEMANAS) 

































SOJA ROUNDUP READY 

Paulas para el manejo de la resistencla de las malezas 

RECOMENDACIONES PARA CONTROLAR UN 
BIOTIPO DE MALEZA RESISTENTE A GLIFOSATO: 

♦ Una vez confirmada la presencia do un biotipo resistente a 
glifosato en un lote, ser& necesario controlarlo con un herbicida 
efectivo, de diferente modo de accidn que el glifosato, aplican- 
do la dosis que indique el marbete para esa especie. 

* El cultivo a sembrar en el lote afectado deberd ser de una 
especie que permlta el uso del herbicida m6s eficiente que se 
pueda aplicar para mantener el control dai biotipo resistente 
a glifosato. Por ejemplo, en caso de confirmarse fa existencia 
de sorgo de Alepo resistente en un lote, no se deber£ sembrar 
sorgo granifero o torrajero. 

* Adoptar todas las pr&cticas y pautas de manejo que sean 
necesarlas. Porejemplo, proceder al manchoneo; 
adecuar lafecha de siembra, la dlstancla entre surcos; etc, 

• Mantener controlado el biotipo resistente a lo largo de todo 
el ciclo del cuttlvo, para evitar que se propague. Considerar 
la eliminacidn -qu!mica o mec^nica-de cualquier planta que 
sobreviva al tratamiento aplicado. 

• Durante la cosecha, dejar los sectores infestados para el final 
y realizar una exhaustiva limpieza de toda la maquinaria antes 
de sallr del lote afectado. Destruir el residuo de esa limpieza. 

RECOMENDACIONES PARA PREVENIR LA 
SELECCION DE NUEVOS BIOTIPOS RESISTENTES 
A GLIFOSATO: 

E l glifosato es uno de los herbicidas de mayor utilizacion 
en el mundo debido, fundamentdmente, a su amplio es- 
pectro de control, su efectividad y su costo. 

Una vez que se confirma la presencia de un biotipo resisten¬ 
te a glifosato en un lote, ser£ necesario aplicar otro herbicida 
para controlarlo, La adecuada utilizacibn del glifosato permitird 
minlmlzar los riesgos de seleccionar biotipos resistentes y pre- 
servar asf la posibilldad de segulr utilizando este herbicida. 

■ Sembrar semi I la fiscalizada o de origen cierto, libre d e 
malezas, 

* Monitorear cada lote antes de aplicar glifosato, observando- 
las malezas presentes y su estado desarrollo. Aplicar la dosis 


d e glifosato recomendada para eliminar todas 
las plantas emergidas. 

* El uso reiterado de subdosis de glifosato podrfa dejar 
“escapar" individuos con cierto nivel de resistencia, que 
podrfan extenderse gradualmente por d lote (y hasta incre- 
mentarse su nivel de resistencla) hasta convertirse en un pro¬ 
blema mueho m&s serio. 

* Elegir formulaciones comerclales de glifosato que sean 
registradas, confiables, y que reunan los mepres anteceden- 
tes de eficiencia en el control de malezas. 

* Observar los resultados de las aplicaciones de glifosato 
para detectar a tiempo las malezas que no hubieran resulta- 
do totalmente oontroladas. En ese caso, efectuar sobre ellas 
una correcta y oportuna re-aplicacidn de glifosato a la dosis 
recomendada, para constatar la existencia de un biotipo re¬ 
sistente. 

* Adoptar combinaciones {mezcla d e tanque registrada o 
secuencias) de glifosato con herbicidas compatibles que 
tengan distinto modo de acciOn, y utilizarfos cuando sea 
m&xima su selectividad para el cultivo a sembrarse, reci^n 
sembrado o ya emergido. 

* Controlar mec&nica o qutmicamente (con otro herbicida 
que sea efectivo) aquellas plantas que hubieran sobrevivido 
a la re-aplicacidn de glifosato efectuada para constatar la re- 
sistencia. 

MANEJO DE RESISTENCIA DE MALEZAS 
A GLIFOSATO, EN SOJA8 ROUNDUP READY: 

Para mlnimizar el riesgo de seleccionar biotipos resistentes y 
que se desarrollen poblaciones con esa caracterfstica en un 
sisfema Roundup Ready, se recomienda seguir las siguientes 
pautas: 

* Comience con un lote limpio, mediante la aplicacibn de con 
herbicidas de durante el barbecho (barbecho qufmico} o con 
labranza mee&nica del suelo (barbecho convencionalJ.EI con¬ 
trol de malezas al comienzo de la campaha 

es esencial parael rendimiento, 

* Aplique herbicidas residuales de en presiembra o en pre- 
emergencia. a la dosis recomendada. 

* Continue con una aplicacibn de Roundup UitraMax en pos- 
temergencia d e cultivo y malezas, cuando estas alcancen una 
altura o di£metro de 12-15 cm. 
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EN PLANTEOS DE SOJA RR DE SEGUNDA: 


SOJA RR de 2° 


BARB. QUIMICG 


PRESIEMBRA 

Roundup FULL II/ 

Roundup UltraMa* 
y Selectivo residual 

PREEMERGENCIA 


POSTEMERGENCIA 

Roundup UltraMax (1 e aplicacidn) 

Roundup UltraMax (2 S aplicacibn) 

PRECOSECHA 




N o queda tiempo para u n periode de barbecho prolongado n i para 
la aplicacidn de harbiddas con una anticipacibn mayor a 7-10 dfas 
a laslembra. 

Roundup Full II/ Roundup UltraMax eliminarA todas las malezas emer- 
gidas y/o convenientemente rebnotadas. 

EL SELECTfVO RESIDU AL actuard extendido el control y previniendo 
la seleccidn do biotipos R G e n 'as spp que Controls. 

La "llegada™ del herbicida no estarfa obstaculizada porque el trigo ya 
estarfa cosechado. 

No se aplica ningun herbicida. 

Control de malezas usual en sojas RR. 


SOJA RR de 2 ° con SORHR-RG 


BARB. OUfMICO 


PRESIEMBRA 

Roundup FULL II/ 

Roundup UltraMax 
y GRAMINICIDA (fop/dim) 
y Seiectivo residual £opt.) 

PREEMERGENCIA 


POSTEMERGENGIA 

Roundup UltraMax y GRAMINICIDA 
(l^apiicacibn) 

Roundup UltraMax y GRAMINICIDA 
£2“ aplioacidn) 

PRiCDSICHA 




No queda tiempo para un periodo de barbecho prolongado ni para 
la aplicacidn de herbicidas con una antidpacidn mayor a 7-10 dfas 
a la stembra, 

Roundup Full II/ Roundup UltraMax y el graminlcida eliminar^n todas 
las malezas emergidas y convenientemente rebrotadas. 

Un selectivo residual como Hamess podrfa controlar SORHS-RG, 
prevenir la sefeccidn de biotipos RG en otras spp susceptibles y dar 
residual i d ad al cont rol. 

La llegada” del herbicida no estarfa obstacultzada porque el trigo ya 
estarfa cosechado. 

Control d e malezas usual en sojas RR. 

Aplioar un graminicida efectivo para controlar el Alepo RG de rizorria. 
La aplicacidn debera efectuars® sobre Alepo RG < a 40 cm, 

El ntimero de aplicacior.es necesarias depender^ de las poblaciones 
d b malezas. 






























EN PLANTEOS DE SOJA RR DE PRIMERA: 


SOJA RRdel 0 


BARB. OlllMICO 

Roundup FULL II/ 

Roundup Ultra Max 
y Residual 

PRESIEMBRA 

Roundup FULL 11/ 

Roundup UltraMax 
y Residual 

PREEMERGENCIA 


ROSTEMERGENCIA 

Roundup UltraMax y GRAMINICIDA 
(F aplicacrdn) V4-V5 

Roundup UltraMax (2 2 aplicacibn) 
(antes de floracibn) 

PRECOSECHA 




Residual extiende el control y prevrene la seleccidn de biotopos RG 
entre las spp sueceptibles a ese herbicida. 

El residual tb podirfa inictar e! control de semilla (suelta) dai mafz RR 
guacho que empezara a gemnfnar dp de la cosecha. 

Residual refuerza la prevencidn d e la seleccidn de biotopos RG entre 
las especies susceptibles a ese herbicida. 


Puede ssr necesario u n graminicida efectivo para e I control d e malz 
R R guacho. Como la germinacidn y emergencia del maTz R R guacho 
se inicia generalmente antes de la siembra de la soja, es probable que 
sea suficiente con 1 sola aplicacibn dai graminicida. 


SOJA RR de 1° con SORHR-RG 


BARB. OUiMICO 

Roundup FULL II / 

Roundup UltraMax 
y Residual (Harness) 

PRESIEMBRA 

Roundup FULL II / 

Roundup UltraMax 
y Graminicida post-e 
y Harness (opt.) 

PRiiMERGENCIA 


ROSTEMERGENCIA 

Roundup UltraMax y GRAMINICIDA 
(1 a aplicacibn) V4-V5 

Roundup UltraMax y GRAMINICIDA 
(2 a aplicacibn) 

PRECOSECHA 




Residual extiende el control y previene la seleccidn d e biotopos RG 
entre las spp susceptibles. 

Giertos residuales tambiSn podrTan iniciar el control del maTz RR gua- 
cho (de semilla suelta) que empezara a germinar d p d e la cosecha. 

Si es Harness, controiar£ Alepo RG de Semilla. 

Harness en BQ tendr& > prob. de activarse con pp, e incrementarA su 
tolerancia por pare de la soja. 

CamblnaclOn de Roundup Full II / Roundup UltraMax con graminicida 
(fop/dim) comra Alepo RG ya emergido. 

Harness controla Alepo RG d e semilla y contribuye a prevenir la selec- 
cEfin de otros biotlpos RG en spp susceptibles. 


El graminicida serd necesario para el control de mafe RR guacho y, 
ademas, podra controlar el Alepo emergido (altura hasta 40cm). 
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